ENERGIEAUSWEIS o

gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

8. August 2020

Giiltig bis: 24.07.2032 Vorschau 1
(Ausweis rechilich nicht glltig)
Gebaude
Gebaudetyp Doppelhaushilite |
Adresse Kilihoferstr. 5 b
81825 Munchen
Gebaudeteil * Neubau
Baujahr Gebsude® 2022 |
Baujahr Warmeerzeuger * ¢ 2022
Anzahl der Wohnungen 1 I
Gebaudenutzfldche (Ay) 2392 m? | [0 nach § 82 GEG aus der Wohnflache ermittelt ;

Wesentliche Energietrager fur Heizungi Strom-Mix

Wesentliche Energietrager fir Warmwasser [ Strom-Mix

Emeuerbare Energien Art:  Warmepumpe Verwendung:
Art der Luftung * B( FensterlGftung O Luftungsanlage mit VWarmerlickgewinnung
[0 Schachtliiftung [ Luftungsanlage ohne Warmerlickgewinnung
Art der Kahlung * g O Passive Kihlung O Kihlung aus Strom
O Gelieferte Kalte O Kihlung aus Warme
_Inspektionspflichtige KIima;Magen ? Anzahl; 0 J Néchstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des il X Neubau [J Modernisierung [0 Sonstiges (freiwillig)
Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energetische Qualitét eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsfldche dient die energetische Gebaudenutzfldche nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnfldchenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen (berschlagige Ver-
gleiche erméglichen (Erlduterungen ~ siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

K Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind

auf Seite 2 dargestellt. Zuséatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-

nisse sind auf Seite 3 dargestelit.
Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch [ Eigentlmer

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

X Aussteller
O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitst beigefiigt (freiwillige Angabe).

Energieausweise dienen ausschlieflich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht, einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung)

P + S Energietechnik
Siegfried Profanter
Elisabethstr. 2
82140 Esting

Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
nurim Falle des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

Mehrfachangaben méglich

bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Klimaanlagen oder kombinierte LGftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

oW -

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.6.1

Unterschrift des Ausstellers.
Dipl.-Ing Siegfried Fiols
P(&S Enerst
jlisabe strafbe 2

: 82140(Qlching
fel, 08142765 43 718

mobll 0171 /54 82 47C
Ausstellungsdatum 25.07.2022




ENERGIEAUSWEIS oo

gemaB den §§ 79 fi. Gebsudeenergiegesetz (GEG) vom '

Berechneter Energiebedarf des Geb3udes

Energiebedarf

Treibhausgasemissionen

Endenergiebedarf dieses Gebidudes
18,7  kWh/(m*a)

AR | o | o |

8. August 2020

Vorschau 2
(Ausweis rechtlich nicht gultig)

10,5 kg CO.-Aquivalent /(m?a)

150 175

0 25 50 75 100 125
33,7 kWh/(m?-a)
Primdrenergiebedarf dieses Gebdudes

Anforderungen gemif GEG *
nergiebedarf
IstWert 337  kWh/(m@a)

Energetische Qualitat der Gebéudehiille H,'
Ist-Wert 0,31 WIm*K) Anforderungswert

Sommeriicher Warmeschutz (bei Neubau) X eingehalten

rims

Anforderungswert 46,8 kWh/(m?a)

0,39 W/(m*K)

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien *

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wérme- und
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG

Anteil der
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung:
Geothermie und Urweltwdrme 971 % 1941 %
% %
Summe:

871 % 1841 %

MaRnahmen zur Einsparung *

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Wérme- und Kilteenergiebedarfs werden durch eine MaRk-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination gem3R § 34 Absatz 2
GEG erflit.

)Z[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16 GEG
sind eingehalten.

0 Manahme nach § 45 GEG in Kombination gemal § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: %

1
2

siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG
*  nur bei Neubau

* EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

AG, Energieb 18599 3D 11.6.1

Endenergiebedarf dieses Gebédudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Edr Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
IX( Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

] Verfahren nach DIN V 18599
[0 Regelung nach § 31 GEG ("Modeligebaudeverfahren")
[J Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

18,7 kWh/(m?-a)
Vergleichswerte Endenergie *
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Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Das GEG lasstfir die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen filhren
kénnen. Insbesondere wegenstandardisierter Randbedingungen erlau-
ben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatséchlichen
Energieverbrauch. DieausgewiesenenBedarfswerteder Skalasindspe-
zifische \Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzfiache
(Ay), die im Allgemeinen gréfer ist als die Wohnfldche des Gebaudes.



ENERGIEAUSWEIS « vomgessuc

8. August 2020

gemal den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom !
Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen

AEES: | c | o | ¢
Q 25 50

75 100 125 150

178

Vorschau

(Ausweis rechtlich nicht gultig)

kg CO;-Aquivalent /(m*-a)

Endenergieverbrauch dieses Gebiudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

|
Zeitraum Primar- Energie- Anteil Anteil Klima-
viony bis Energietrager energie- | verbrauch |Warmwasser| Heizung faktor
faktor- | [kWh] [kWh] [kWh]
|
0 weitere Eintrage in Anlage
Vergleichswerte Endenergie
- | o | EE

0 25 _50 75 100 125 150 175 200 225 >250 Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen
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Erlduterungen zum Verfahren

sich auf Gebaude, in denen W&rme fur Heizung und
Warmwasser durch Heizkessel im Gebdude bereitgestellt

wird,

Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwérme
beheizten Gebaudes verglichen werden, ist zu beachten,
dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
Energieverbrauch als bei vergleichbaren Geb&auden mit
Kesselheizung zu erwarten ist.

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Gebaudenutzfidche (Ay) nach dem GEG, die im Allgemeinen grofier ist als die Wohnflache des Geb&udes. Der tatséchliche Energieverbrauch eines

Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab,

' siehe Fulnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

? gegebenenfalls auch Leerstandszuschiéige, Warmwasser- oder Kiihlpauschale in kWh
*  EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Hottgenroth Software AG, Energieberater 18599 3D 11.6.1
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Empfehlungen des Ausstellers Verschan 4
(Ausweis rechtlich nicht gliitig)

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Malnahmen zur kostenglnstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O méglich X nicht méglich

Empfohlene Modernisierungsmafnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
inZu- | als geschatzte | geschatzte Kosten
Nr | Bau- oder 3 Mafnahmenbeschreibung in sammen- I Einzel- Amortisa- | pro eingesparte
‘ Anlagenteile [ einzelnen Schritten hang mit | maR- tionszeit | Kilowattstunde
gréRerer | nahme Endenergie
| Moderni- 1
sierung |
|
O weitere Eintrége im Anhang
Hinweis: Madernisierungsempfehlungen fiir das Geb&ude dienen lediglich der Information.
Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.
Genauere Angaben zu den Empfehlungen P + S Energietechnik, Siegfried Profanter, Dipl. Ing. Versorgungstechnik

Elisabethst. 2, 82140 Esti
sind erhéltlich bei/unter: R sing

Ergénzende Erlduterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

' siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hettgenroth Software AG, Energieberater 18598 3D 11.6.1
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gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erldauterungen

Angabe Gebdudeteil = Seite 1
Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen

als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises geméalk § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Geb&udeteil zu
beschranken, der getrennt als Wohngebéude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil’ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien = Seite 1
Hier wird darliber informiert, wofir und in welcher Art erneuerbare

Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung emeuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf — Seite 2
Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf

und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primédrenergiebedarf = Seite 2

Der Primérenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Geb4udes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die sogenannte  Vorkette' (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas,
Strom, emeuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitét der Gebédudehiille -Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die wéarmellbertragende Umfas-
sungsflache bezogene Transmissionswérmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitét aller wérmeibertragenden Um-
fassungsflachen (Aulenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz, AuRer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf — Seite 2
Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jéhr-

lich benétigte Energiemenge fiir Heizung, Liftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator fUr die Energieeffizienz eines Gebéudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge
die dem Gebaude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Berlicksichtigung der Energieverluste zugeflhrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Luftung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien = Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Wé&rme- und Kéltebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien” sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Wérme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen, Das Feld ,MaRnahmen zur Einsparung' wird ausge-
flllt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstindig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
maR § 45 GEG erfilllt werden.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Hottgenroth Software AG, Energleberater 18599 3D 11.6.1

8. August 2020

Endenergieverbrauch — Seite 3
Der Endenergieverbrauch wird fur das Gebéude auf der Basis der Ab-

rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So flihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebéaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitat des Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich: insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Gebaude, von der jeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten der Bewohner abhéangen.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfur ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch (iber eine Pauschale
beriicksichtigt. Gleiches gilt fir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkiihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
in die Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung*
Zu entnehmen.

Primérenergieverbrauch — Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem flr das Geb&ude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Primarenergiebedarf wird er mithilfe
von Umrechnungsfaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen = Seite 2 und 3

Die mit dem Primérenergiebedarf oder dem Primarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Immobilienanzeigen = Seite 2 und 3
Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87

Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fir grobe Vergleiche der Werte die-
ses Gebdudes mit den Vergleichswerten anderer Geb&dude sein, Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fiir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen Dopplehaushélfte Kilinoferstr. 5 b - GEG 2020

EnEV-Berechnungsnachweis fiir den Bauantrag

- fiir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b
GEG 2020

Kilinoferstr. 5 b
81825 Miunchen

Auftraggeber Firma Pulling am See GmbH Satir Burak

Stolzhoferstr. 32
81825 Minchen

Aussteller P + S Energietechnik
Siegfried Profanter
Dipl. Ing. Versorgungstechnik

Elisabethstr. 2

82140 Esting

Telefon : 08142/6523718

Telefax

E-Mail : siegfried.profanter@t-online.de

Tel. 08142 /6 38718
20.07.2022 mobil 0171/54 82 477

(Datum) (Unterschrift)

Energieberater 18599 3D 11.6.1 P + S Energietechnik Seite - 1 -



Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Dopplehaushélite Kilinoferstr. 5 b
Kilihoferstr. 5 b
81825 Miinchen
GEG 2020

Gebéudetyp : Wohngebaude

Innentemperatur : normale Innentemperatur

Anzahl Voligeschosse : 2

Anzahl Wohneinheiten : 1

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwirmebedarf des Gebdudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfiihrlichem Berechnungsverfahren
Rechenprogramm : - Energieberater 18599 3D 11.6.1 - Hottgenroth Software AG -

Folgende Gesetze, Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung emeuerbarer Energien zur Warme- und Kilteerzeugung in Gebauden
(Gebidudeenergiegesetz — GEG)

DIN EN 832 Wirmetechnisches Verhalten von Geb3uden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngeb3dude

DIN V 4108-6 Wirmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwamme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN SPEC 4701-10/A1: 2012-07 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdrmung, Liiftung; Anderung A1

DIN EN ISO 13370 Wérmelbertragung Gber das Erdreich - Berechnungsverfahren
DIN EN I1SO 6846 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren
DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Abschllssen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
DIN V 4701-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung
DIN 4108-2 Wiérmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108-3 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise far Planung und Ausfiihrung

DIN V 41084 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN 4108 Bbl 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausflhrungsbeispiele

DIN EN 12524 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater 18599 3D 11.6.1 P + S Energietechnik Seite - 2 -



Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

3. Gebdudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung O"ﬁ”eg‘mgg Berechnung Igﬁcmhoe Ffe%ge Flgﬁ{\eﬁn—
m? m* %
1 | Bodenplatte 0,0°| 12,75*5,75 (Rechteck) + 67,79 67,79 16,0
-1*(2*2,76) (Rechteck)
2 | Kellerwande gegen Erdreich 90,0°| 3,05*14,75 (Rechteck) + 80,06 76,26 18,0
2*(3,05"5,75) (Rechteck)
3 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 N90,0°|2*(1*1) (Rechteck)+ - 3,80 09

1*1 (Rechteck) +
0,81 (Rechteck)

4 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 S$90,0°[295*14,75 (Rechteck) 43,51 34,20 81
5 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 S090,0°|2*2,2 (Rechteck) + - 8,36 20
1,8*2,2 (Rechteck)

6 | Rollladenkasten RK 0,6 $90,0°[1,8%0,25 (Rechteck) + - 0,85 0,2
2*0,25 (Rechteck)

7 | Uniper Coriso 36,5 cm W 08 W 80,0° [ 2,95*5,74 (Rechteck) 16,93 517 1,2
8 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 W 80,0°[2*2,2 (Rechteck) + - 10,56 25
2,8*22 (Rechteck)

9 [ Rollladenkasten RK 0,6 W 80,0° | 2*0,25 (Rechteck) + - 1,20 03
2,8*0,25 (Rechteck)

10 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 Q80,0°[2,95*5,74 (Rechteck) 16,83 12,13 29
11 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 090,0°(1,13*1,26 (Rechteck) + - 231 0,5

0,88*1,01 (Rechteck)
12 | Haustiire 090,0°(1,13*22 (Rechteck) - 249 0,6
13 | Balkon 0,0°|2*297 (Rechteck) 5,94 5,94 14
14 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 N 90,0°|12,75*3,5 (Rechteck) + 66,30 55,22 13,0
12,75*3,4/2 (Dreieck)
15 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 N 90,0°|2*(1,13*1,26) (Rechteck) + - 9,73 23

22,2 (Rechteck) +
1,13*2,2 (Rechteck)

16 | Rollladenkasten RK 0,6 N 90,0°|3*(1,13*0,25) (Rechteck) + - 1,35 03
2*0,25 (Rechteck)
17 | Unipor Ceriso 36,5 cm W 08 W 80,0° | 3,4*5,74 (Rechteck) 19,52 9,72 23
18 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 W90,0°|2*(2*2,2) (Rechteck) - 8,80 21
19 | Rollladenkasten RK 0,6 W80,0°|2*(2*0,25) (Rechteck) - 1,00 0,2
20 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 090,0° [ 3,4*5,74 (Rechteck) 19,52 13,98 33
21 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 080,0°2*(1,13"2,2) (Rechteck) - 497 1,2
22 | Rollladenkasten RK 0,6 090,0°[2*(1,13*0,25) (Rechteck) - 0,56 0,1
23 | Dachschrage W 42,0° | 5,747 (Rechteck) 40,18 35,03 82
24 | Gaubendach W 14,0° 3,94 3,94 0,9
25 | Pultdachgaube - Seiten W 90,0° 2,64 2,64 06
26 | Pultdachgaube - Front W 90,0° 2,49 0,60 0,1
27 | Gaubenfenster W 90,0°|1,5"1,26 (Rechteck) - 1,89 04
28 | Dachschrage 0 42,0° 40,18 35,03 82
29 | Gaubendach 014,0° 3,94 3,94 09
30 | Pultdachgaube - Seiten 090,0° 2,64 264 06
31| Pultdachgaube - Front 090,0° 2,49 0,60 01
32 | Gaubenfenster 0 90,0° - 1,89 04
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen

Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

3.2 Gebdudegeometrie - Volumen

Nr. | Bezeichnung Berechnung Volumen Volumen-
brutto anteil
m* Y%
1 | Quader 12,75*5,74*2,9 212,24 28,4
2 | Quader 12,75%5,74*5,8 424,47 56,8
3 | Quader -1*(2*2,76"5,8) -32,02 43
4 | Dreiecksprisma 12,75*3,9*5,74/2 142,71 19,1

3.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebiudehiillfliche : 42472 m?
Geb3udevolumen : 747,40 m®
Beheiztes Luftvolumen : 568,03 m?
Gebéudenutzfliche : 239,17 m?
AV -Verhéltnis : 0,57 1/m
Fensterflache : 52,32 m?

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: Bodenplatte Flache : 67,79 m*
; : Warmedurchlass-
e Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
7
: / =] em | WAmK) | kgim® MEKAN
= Zement-Estrich
S ement-
vy E 1 (Katalog "DIN 4108-4 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.4.1) 800 1,400 20000 0,04
s ;
FuRbodenheizungsystemplatte WLG 040
7z,
7, g 2 | 250 0,040 15,0 063
A< Ausgleichsdammung WLG 040
// :§: 3 ; i e cofer BaUEie) 6,00 0,040 20,0 1,50
e 5 - :
7 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)
/// % 4 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 2.1.5) 25,00 2,300 23000 01
s Perimeterdammung WLG 036
% g LY it e 1200 | 0036 200 333
; ; ,: gios Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,= 0,90 R= 561
Nes Bauteilfiache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,17
123 4 5 warmeverlust speicherfahigkeit R,.= 0,00
67,79 m? 16,0 % 699,0 kg/m? 11,73 WIK 10,7 % 10cm-Regel : 2260 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1130 WhiK 0,17 Wim?K
Bauteil Kellerwande gegen Erdreich Flache : 76,26 m?
y f Warmedurchlass-
g // 7] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
7/
"é:/// cm W/(mK) kg/m® KW
/7 .
sl Perimeterdammung WLG 036
ES: 7 // 1 Eoerer Hedicitbun 12,00 0,036 30,0 333
=/ Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)
3 2] C (Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 2.1.5) 24,00 2300 23000 0,10
7 Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk
g% 3 (Katelog "DIN 4108-4 / DIN 12524", DinKennung: 1.1.1) 1,50 1,000 18000 002
g /: Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillit! Ruu= 1,20 R= 3,45
% / Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ry= 0,13
§ /// wéarmeverlust speicherféhigkeit R, = 0,00
= 7626m*  180% 5826 kgim? 21,29 WK 19,4 % 10cm-Regel : 0 Wh/K U - Wert
i 3cm-Regel : 0 Wh/K 0,28 Wim?K
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen Dopplehaushéifte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Unipor Coriso 36,5 cm W 08 Flache / Ausrichtung : 34,20 m? S
Unipor Corisc 36,5 cm W 08 517 m? w
Unipor Coriso 36,5 cm W 08 12,13 m? o}
Unipor Coriso 36,5 cm W 08 55,22 m? N
Unipor Coriso 36,5 cm W 08 972m* w
Unipor Coriso 36,5 cm W 08 13,98 m? O
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | V/Amedurchiass-
cm WHmK) | kgim® MKW
1 | Putzmértel aus Kalkgips, Gips, Anhydrit und Kalkanhydrit 1,50 0,700 14000 0,02
(Katalog "DIN 41084/ DIN 12524", Din-Kennung: 1.12)
Unipor Coriso W 08 36,5cm
2 Eener.verd cdersonesiger Baustof) 36,50 0,080 700,0 456
3 Putzmbrtel aus Kalkglps. GIPG. Anhydr'rl und Kalkanhydnt 2,00 0,700 1400,0 0,03
(Katalog "DIN 41084/ DIN 12524, Din-Kennung: 1.12)
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillit! Ru= 120 R= 461
Bauteilfiache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wérme- Rg= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R..= 0,04
S 130,42 m? 30,7 % 304,5 kg/m? 27,27 WIK 248 % 10cm-Regel : 761 WhiK U - Wert
3 3cm-Regel : 761 Wh/K 0,21 Wm?K
Bauteil: Balkon Fléche : 594 m?
] Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VWAmmedurchlass-
% % em WimK) | kg/m?® MKW
< Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk
7 > g
7 S 1 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 1.1.1) 1.50 1,000 12004 0.2
7 % 2 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 200 | 2300 | 23000 040
e {Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 2.1.5) ' ' !
3 — e p=
g 3 | Wérmedammung PUR WLG 024 024 300 5.00
/ﬁ (Eigener, oder sonstiger Baustoff) 12,00 0,02 :
% 5 Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! Ry= 1,75 R= 511
A
/ § Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,17
7Y, ,g‘ wérmeverlust speicherfahigkeit R..= 0,04
7, o]
% 584 m? 14 % 536,6 kg/m? 1,12 W/IK 1,0% 10cm-Regel : 367 Wh/K U - Wert
2 3 3cm-Regel : 101 Wh/iK 0,19 Wim?K

Energieberater 18599 3D 11.6.1 P + S Energietechnik Seite - 5 -



Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen

Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Dachschrage Flache / Ausrichtung : 35,03 m* w
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘VAmedurchiass-
cm WHmK) kg/m® MKW
Gipskartonplatten nach DIN 12524
1 . bkt 2,50 0,250 900,0 0,10
2 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 0.05 0.330 960.0 0.00
(Eigener, verinderter oder sonstiger Baustoff) i ! : !
Gefach - Stilizen- / Balkenbreite: 12,5 cm; Zwischenraum (Flillung): 87,5 em; um 90° gedreht
3 | Konstruktionsholz nach EN 12524 2200 0.130 500,0 1,69
(Eigener, veranderter oder sonsiiger Baustoff) ! ' ! !
Warmedammung WLG 035
bbb il 0,035 260,0 6,29
4 | Difiusionsoffene Unterspannbahn 002 0.500 500.0 0.00
Eigener, oder sosiiger Baustof) i ' d !
5 | stark beliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliftetes Bauteil) 200 - 13 —
(Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: L5.3.3.1) ! !
g | Konstruktionsholz nach EN 12524 200 - 5000 =
(Elgener, veréinderter oder sonstiger Bastoff) i !
Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 - —_
7 (Eigener, veriinderter oder sonstiger Baustoff) 200 20000
Warmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, a= 179
R,s= 6,39
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Rpzw= 1,0 R, = 4,86
Bauteilflache spezif, Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
warmeveriust speicherfahigkeit R..= 0,10
35,03 m? 82% 136,9 kg/m? 6,93 W/K 63% 10cm-Regel : 298 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 230 Wh/K 0,20 W/m?K
Bauteil: Gaubendach Flache / Ausrichtung : 3,94 m? w
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VVErmedurchiass-
cm W/mK) kg/m® MKW
1 | Gipskartonplatten nach DIN 12524 250 0.250 900.0 010
(Eigener, versinderter oder sonstiger Baustoff) ! ' ' :
2 | Polyethylenfolie nach DIN 12524 005 0.330 9600 0.00
(Eigener, verinderter oder sonstiger Baustoff) ! ! ! !
Gefach - Stitzen-/ Balkenbreite: 12,5 cm; Zwischenraumn (Fillung): 87,5 em; um 80° gedreht
3 | Konstruktionsholz nach EN 12524 20,00 0.130 500,0 1,54
(Eigener, verinderter oder sonstiger Baustoff) ' ' ' '
Warmedammung WLG 032 0032 260.0 625
(Eigener, veriinderter oder sanstiger Baustoff) v . )
Diffusionsoffene Unterspannbahn
4 e i’ i 0,02 0,500 600,0 0,00
5 | stark beliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 200 = 13 -
(Katalog "DIN 41084/ DIN 12524, Din-Kennuing: L5.33.1) ! !
& | Konstruktionsholz nach EN 12524 200 : 500,0 =
(Eigener, verinderter oder sonstiger Baustoff) ! '
7 | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 200 . 2000.0 —_
Eigener, eder sonstiger Baustoff) ' :
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 164
R,g= 635
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Rpu= 1.0 R, = 469
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R;= 010
warmeverlust speicherfahigkeit Re. = 0,10
3,94 m? 08 % 131,1 kg/m? 0,81 WIK 0,7 % 10cm-Regel : 34 WhiK U - Wert
3cm-Regel : 26 WhiK 0,20 Wim?K
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushaélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: Pultdachgaube - Seiten Flache / Ausrichtung : 2,64 m? w
y : Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Viideestarid
em WImK) | kg/m® EKAWV
Wandbauplatten aus Leichtbeton (DIN 18162 - 800 kg/m)

! {Katalog "DIN 41084/ DIN 12524, Din-Kennung: 3.2.1) 1,28 0290 800,0 0,04

2 | Warmedammung WLG 032 18,00 0,032 30,0 563
(Eigener, verdnderter oder sonstiger Baustoff)

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®)

3 (Katalog "DIN 41084 / DIN 12524", Din-Kennung: 6.1.2) ) 200 8180 700.0 e
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ra= 1,75 R= 5,78
Bauteilfiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rg= 0,13

warmeveriust speicherfahigkeit R,.= 0,04
264m? 0,6 % 29,4 kg/m?* 0,44 W/K 04 % 10cm-Regel : 7 WhiK U - Wert
3cm-Regel : 7 WhiK 0,17 Wim?K

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung [  Fléche A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung me WI(m#K) WIK %
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste (Fortsetzung)

Nr. | Bauteil Orientierung |  Flache A UrWert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %
1| Bodenplatte 0,0° 67,79 0,173 0,25 2,93 1,2
2 | Kellerwéande gegen Erdreich 90,0° 76,26 0,279 0,40 8,51 34
3 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 N 90,0° 3,80 0,900 1,00 3,42 1.4
4 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 S90,0° 34,20 0,209 1,00 7.16 29
5 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 S 90,0° 8,36 0,800 1,00 7.52 3,0
6 | Rollladenkasten RK 0,6 $90,0° 0,95 0,600 1,00 0,57 0,2
7 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 W 80,0° 6,17 0,209 1,00 1,08 0,4
8 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 W 80,0° 10,56 0,900 1,00 9,50 3,8
9 | Rollladenkasten RK 0,6 W 90,0° 1,20 0,600 1,00 0,72 0,3
10 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 0 90,0° 1213 0,209 1,00 2,54 1,0
11| 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 090,0° 2,31 0,900 1,00 2,08 0,8
12 | Hausttire 0 90,0° 2,49 1,300 1,00 3,23 1,3
13 | Balkon 0,0° 5,94 0,188 1,00 1,12 0,5
14 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 N 90,0° 55,22 0,209 1,00 11,55 4,7
15 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 N 90,0° 9,73 0,900 1,00 8,76 35
16 | Rollladenkasten RK 0,6 N 90,0° 1,35 0,600 1,00 0,81 0,3
17 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 W 90,0° 9,72 0,208 1,00 2,03 0,8
18 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 W 80,0° 8,80 0,900 1,00 7,92 32
19 | Rollladenkasten RK 0,6 W 90,0° 1,00 0,600 1,00 0,60 0,2
20 | Unipor Coriso 36,5 cm W 08 0 90,0° 13,98 0,209 1,00 2,92 1,2
21 | 3-Scheiben-Wérmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 0 90,0° 4,97 0,900 1,00 447 1,8
22 | Rollladenkasten RK 0,6 0 90,0° 0,56 0,600 1,00 0,34 0,1
23 | Dachschrage W 42,0° 35,03 0,198 1,00 6,93 28
24 | Gaubendach W 14,0° 3,94 0,204 1,00 0,81 0,3
25 | Pultdachgaube - Seiten W 90,0° 2,64 0,168 1,00 0,44 0,2
26 | Pultdachgaube - Front W 90,0° 0,60 0,170 1,00 0,10 0,0
27 | Gaubenfenster W 90,0° 1,89 0,900 1,00 1,70 0,7
28 | Dachschrage 0 42,0° 35,03 0,200 1,00 7,01 2,8
29 | Gaubendach 0 14,0° 3,94 0,200 1,00 0,79 0,3
30 | Pultdachgaube - Seiten 0 90,0° 2,64 0,170 1,00 0,45 0,2
31 | Pultdachgaube - Front 0 90,0° 0,60 0,170 1,00 0,10 0,0
32 | Gaubenfenster 0 90,0° 1,89 0,900 1,00 1,70 0,7
TA= 424,72 I(F,*U*A)= 109,82
[ Warmebriickenzuschlag AU [ AUy =[0,05 Wim?K) Mg A= 21,24 WK 86 %]

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Wameverluste
Bodenplatte

Kellerwande gegen Erdreich
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2, G...
Unipor Coriso 36,5 cm W 08

Rollladenkasten RK 0,6

Haustire

Balken

Dachschrage

Gaubendach

Pultdachgaube - Seiten

Pultdachgaube - Front, Pultdachgaube - Seiten, P...
Dachschrage

Gaubendach

Wammebrlickenzuschlag

Liftungswarmeveriuste

Wlo|~Nlo|lo|A|lw|N]|=

-
o

-
pury

=
N

-
w

46,9 %
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

5.2 Liiftungsverluste

[ Luftungswarmeverluste | n=0,60h" | 115,88 WIK | 46,9 % |

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr. | Bezeichnung Drientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor | Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs{ grad
m? einfall m*
1| 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 N 90,0° 3,80 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,08
2 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 S$90,0° 8,36 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,37
3 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 w90,0°( 10,56 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,99
4 | 3-Scheiben-Wéarmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 090,0° 2,31 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,66
5 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 N 80,0° 9,73 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,76
6 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 W 80,0° 8,80 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,49
7 | 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,2 0 90,0° 4,97 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,41
8 | Gaubenfenster W 90,0° 1,89 0,70 0,90 1,00 09 0,50 0,54
9 | Gaubenfenster 0 90,0° 1,89 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,54

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat [ Jan [ Feb | Mz | Apr [ Mai | Jun | ou |Aug|5ep|0kt|Nc~|Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 1471 | 1262 | 1e8 | 775 | 400 | 182 0 33 ;2 | 778 | 178 | 1479
Warmebriickenverluste 284 | 244 | 226 | 150 77 35 0 3 72 150 | 228 | 286
Summe 1755 | 1506 | 1394 | 925 | 4718 | 217 0 39 443 | 926 | 1406 | 1765
Liiftungswarmeverluste

Luftungsveriuste [ 152 [ 1332 [ 1233 [ 818 | 422 | 192 | o0 [ 3¢ [ 202 [ s19 | 1243 | 1560
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste | -102 | -85 [ 74 | w7 ] 24 [ n | o | 2 | 2| @ | 5 | -102
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwirmeverluste | 3205 | 2752 | 2653 | 1696 | 876 | 38 | o [ 72 [ s13 | 199 | 2574 | 3223
Wiarmegewinne in kWh/Monat

Monat [ Jan | Feb | Mrz | Apr i Mai | Jun | Jul | Aug l Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Inteme Wérmegewinne [ so0 | s04 | so0 [ se1 [ so0 | 61 | se0 | se0 | st ERERED
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Wirmegewinne in kWh/Monat (Fortsetzung)

Monat l Jan | Feb l Mrz | Apr | Mai | Jun [ Jul I Aug ! Sep | Okt | Nov l Dez
Solare Wéarmegewinne

Fenster N 80° 8 13 25 45 60 64 65 46 32 20 10 6
Fenster S 80° 104 75 173 251 233 212 199 224 210 187 67 51
Fenster W 90° 38 48 134 246 283 293 261 234 170 105 41 25
Fenster O 90° 12 13 33 63 67 71 67 56 39 27 9 6
Fenster N 90° 21 33 64 115 154 165 166 117 81 51 26 14
Fenster W 80° 32 40 11 205 236 244 217 185 142 87 34 20
Fenster O 90° 26 27 71 136 144 152 145 121 84 58 20 13
Fenster W 90° T 9 24 44 51 52 47 42 30 19 T 4
Fenster O 80° 10 10 27 52 55 58 55 46 32 22 8

Solare Warmegewinne 257 269 662 1156 1281 1312 1222 1080 821 575 222 144

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwérmegewinne | 1147 | 1073 | 1s52 | 2018 | 2171 | 2173 | 2112 | 1970 | 1682 | 14s5 | 1083 | 1033

Heizwdrmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnhutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 0998 | 0815 0,404 | 0,183 0,000 | 0,036 0,483 0,964 1,000 1,000
Heizwérmebedarf 2059 1680 1005 51 0 0 0 0 0 286 1490 2190
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 13,30 13,10 11,29 8,64 8,21 7,85 8,51 9,22 10,36 11,72 13,44 13,87
Mittl. AuRentemperatur: 1,00 1,80 470 9,20 14,10 16,70 19,00 18,60 14,30 9,50 4,10 0,90
Heiztage 31,0 28,0 31,0 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,8 30,0 31,0
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen

Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh

3000 1

2000 1

1000 ¢

-1000 {

-2000 +

Jan Feb Mrz Apr

Mai Jun Jul Aug Sep Okt

Dez

Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Jahres-Heizwimmebedarf = 8.760 kWh/a

flaichenbezogener
Jahres-Heizwirmebedarf = 36,63 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 11,72 kWh/(m®a)

Zahl der Heiztage = 189,4dfa
Heizgradtagzahl = 2.857 Kd/a

OO N E NN

Heizwarmebedarf
Luftungswarmeverluste

Transmissionswarmeveriuste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne
nutzbare solare Warmegewinne

nicht nutzbare Warmegewinne
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung, 2 Warme-Erzeuger, bivalent-parallel
Warmeerzeuger 1 - 95% Deckungsanteil
Luft-Wasser-Wamepumpe - Strom
Jahresarbeitszahl: 3,8
Brétje - Neo 12
Warmeerzeuger 2 - 5% Deckungsanteil
elektrischer Heizstab - Strom

Speicherung Pufferspeicher - 300 Liter, DAmmung nach EnEV
Trennpufferspeicher PS 300

Verteilung Auslegungstemperaturen 35/28°C
Da&mmung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)
Umwaélzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. FuRbodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung lber die Heizungsanlage

Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 300 Liter, Dd&mmung nach EnEV
Warmwasserspeicher WS 300

Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen

Dopplehaushilfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

6.2 Ergebnisse

Gebéude/ -teil Neubau
Strafle, Hausrummer:  Kilihoferstr. 5 b
PLZ, Ort: 81825 Miinchen
Eingaben: A= 2392 m? tp= 18  Tage
Uity HEIZUNG LUFTUNG
absoluter - =
Bedarf Q= 2990 kWha | Q= 8760 kWhia

"B | Gw= 1250  wma | g, = 3663 e
Ergebnisse:

DECkLC":g Ol gpw = 3,69 KWhimia | Qpy = 32,94 KWhma | qpy = 0,00 KWh/m?a
SWARME | Qquue= 1509 kwha | Qug= 2450 KWhia | Qg = 0 kWh/a
ENERGIE. 152 kWhia 373 KWz 0 KWhia
£ PRIMAR-

ENERGIE | Qrwp = 2989 W | Q= 5080 KWha | Q p= 0 KWhia
ENDENERGIE Q= 3958 kWhia | = WARME
525 kWh/a Z HILFSENERGIE

PRIMARENERGIE Q.= 8069 kWhia | = PRIMARENERGIE

Op = 33,74 KWh/m?a
ANLAGEN- -
AUFWANDSZAHL e = 0,69 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern

Qg, = 3958 kWhia | = Strom-Mix
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Obijekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Munchen Dopplehaushalfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs q, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fiir
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebgudes : 239,2 m?

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthélt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : E=WP, U=FBH, A=a, L-
Nutzflache : 239,2 m?
Bereich ohne Liiftungsaniage
Der Bereich enthalt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur: 35/28 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwanden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwalzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. Fulbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Nenn-Leistungsaufname der Umwalzpumpe: 80,0 W
* Lange der Verteilleitungen (Bereich V) : 10,0 m
* Lange der Anbindeleitungen (Bereich A): 40,0 m
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Hersteller : Trennpufferspeicher PS 300
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hiille
Die Beladung des Speichers erfolgt iber eine separate Ladepumpe.
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Pufferspeicher-Volumen (je Speicher) : 300 L
Die Gruppe enthélt einen bivalent-parallel betriebenen Grundlast-Warmeerzeuger
und einen Spitzenlast-Wéarmeerzeuger
Die Berechnung der Deckungsanteile erfolgt abh&ngig von der Bivalenztemperatur
Bivalenztemperatur : -2,0 °C ( Standardwert )
Grundlast-Warmeerzeuger :
Hersteller : Brétje
Bezeichnung : Neo 12
Warmeerzeuger-Typ : Luft-Wasser-Warmepumpe
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Arbeitszahl bei A-7/WW35 : 2,90 -
* Arbeitszahl bei A 2/\W35 : 3,60 -
* Arbeitszahl bei A10/W35 : 4,50 -
Spitzenlast-Warmeerzeuger :
Warmeerzeuger-Typ: elektrischer Heizstab
Brennstoff : Strom-Mix

Trinkwarmwasser :
Das Geb&ude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :

Bezeichnung : E=WP, A=a

Nutzflache : 239,2 m?

Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hulle.
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Minchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Hersteller : Warmwasserspeicher WS 300
Aufstellort : auBRerhalb der therm. Hulle, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Bereitschaftsvolumen : 1 x 300 L
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen Warmeerzeuger (monovalent)
Wirmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Hersteller : Brétje
Bezeichnung : Neo 12
Warmeerzeuger-Typ : Luft-Wasser-Warmepumpe
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Arbeitszahl bei A-7/W35 : 2,90 -
* Arbeitszahl bei A 2/W35 : 3,60 -
* Arbeitszahl bei A10/W35 : 4,50 -
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 8760 KkWh/a |Warmebedarf
Heiz-Strang: E=WP, U=FBH, A=a, L- Ay 2392 m? Flache
WARME (WE) G 36,63 KkWhim?a |G, /A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
an Heizwarmebedarf KWhim?a 36,63
On 1w aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/m?a 3,69
thL aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/mPa = -
Ue Verluste Ubergabe KWhim?a 1,10
dq Verluste Verteilung KWh/m?a a 0,22
q. Verluste Speicherung KWhimea 0,06
z (9= B =t * oo * Qo+ Q) KWhim?a 34,32
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
0g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00% | 5,00%
gy Wérmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,26 1,00
e 2% (8, X o) KWhiméa 8,53 1,72 | 1024 KkwWhima Endenergie |
f, Priméarenergiefaktor - 1,80 1,80
q, 2 Xy, whima | 15,35 3,09 | 1844 kwhima Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelie Dimension
Oee HE Hifsenergie Ubergabe kWh/m?a -
Qu e Hilfsenergie Verteilung KWhvim?a = 1,13
Qs e Hilfsenergie Speicherung KWhim?a 0,43

Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger

1 2 3
Og Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 95,00% | 5,00%
q o,HE Hilfsenergie Erzeugung kKWh/méa - -
o X Qg e kWh/im?a = -
ZOur | (Goorie * Gase + Qo + Zage ) KWhirPa 1,56 | 156 KkWimfa Endenergie |
fp Primérenergiefaktor & 1,80
e 2Gue e X1, KWhima 2,80 280 KkWhim® Priméarenergie |
Qe Z0e X Ay WARME 2450  kwha ENDENERGIE

HILFS-

IZOuee X Ay ENELRGIE 373 kWh/a

Qup (05 + Z0uep) X Ay 5080 wwva | PRIMARENERGIE
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Objekt: Kilihoferstr. 5 b, 81825 Miinchen Dopplehaushélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

6.5 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - QTW 2930 kWh/a Wérmebedarf
TW-Strang:  E=WP, A=a A, 2392 m Fliche
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Arw Trinkwasser-Wérmebedarf KWhim?a 12,50
Grwce Veriuste Ubergabe kWhim®a + - Heizwarmegutschriften
Grwd Verluste Verteilung kWh/mza 8,21 Thwd 3,69 KkWma | Verteiung
Orws Verluste Speicherung KWh/m?a 341 hw,s - KWhim?a | Speicherung
z (G * Grwice * g + Grws ) KWhim?a 2412 s M- 3,69 KkWhimPa | £Qymwa* e
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3
A Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
enwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,26
S % Grve X (Brugy X orwgy) KWhima 6,31 | 631 Kkwhmia Endenergie |
foe; Primérenergiefaktor - 1,80
Grp £ itk Whira | 11,35 | 11,35 KkWhima Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
q'I'W, co HE Hitfsenergie Ubergabe kwhim?a -
O, g HE Hitfsenergie \erteilung kwhim?a + 0,57
Orw,sHE Hilfsenergie Speicherung KWhim?a 0,06
Erzeuger | Erzeuger | Erzeuger
1 2 3

g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
A, G.HE Hilfsenergie Erzeugung KWhim?a =
X QgnE KWhina 0,00
z GrwHeE (Grw o HE+Srw s ie 0w a et E & Ggpe) kWh/im?a 0,64 L0,64 kWh/m? Endenergie |
f, Primérenergiefakior - 1,80
Grwiep | = %wree X, KWhim?a 1,15 I 1,15 kWh/m%a Primérenergie ]
Qmue  SamexAy WARME| 1508  kwwa ENDENERGIE

' HILFS-

B e XA ENERGIE 152 kwhva

Quyp {Z i * Boiwiep) % Ay 2989  «Wha | PRIMARENERGIE
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Projekt: Dopplehaushaélfte Kilihoferstr. 5 b - GEG 2020

GEG- und BEG-Anforderungen

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Wohngebédude - Neubau

Nutzung Einfamilienhaus
Beheiztes Gebaudevolumen V, 7474 m®
Huliflache A 4247 m?
Gebaudenutzfliche Ay 2392 m?
Fensterflache 52,3 m?
AuRentirflache 2,5m?

Bauart des Gebdudes nicht leichte Bauart

Gebaudetyp einseitig angebaut

Effizienzhaus-Stufen

Ergebnis Anforderungen WG
GEG BEG-Effizienzhaus
Einheit | Ist-Wert Neubau REF EH40 EH55 *
(100%)
Primarenergiebedarf Q, kWh/m?a 337|&= 46,9 62,50 250 (& 34,4
Transmissionswarmeverlust Hyr Wim?K 0,309 (& 0,394 0,394 (O 0,217 (O 0,276
* Die Férderung der EH 55 fiir Neubauten lauft zum 31.01.2022 aus.
EE-Klasse
Bereitstellung durch erneuerbare Energien Energie Deckungsgrad
[kWh/a] [%]
Warmepumpen 10018 71,7
M Anforderung EE-Klasse erfiillt (mindestens 55 % Nutzung Summe Deckungsgrad: 71,7%
von Warme aus erneuerbaren Energien).
Energie- und COz-Einsparung zum Neubauniveau
Einheit Neubau- Ist-Wert Einsparung | Einsparung in %
Anforderungswert *
Endenergiebedarf kWh/a 9799 4483 5316 54
Primarenergiebedarf kWh/a 11208 8069 3139 28
Treibhausgasemissionen | kg/a 2548 2510 38 1

* Alle Werte beziehen sich auf den 0,75-fachen Wert fiir das Referenzgebaude nach GEG.
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