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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

OBJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Objekt

Bei dem geplanten BV handelt es sich um den Neubau eines nicht unterkellerten
Wohn- und Geschdaftshauses in Massivbauweise. Im EG befinden sich Technik und
AbstellrGdume sowie offene Parkfldchen. StraBenseitig sind Burofldchen und ein Ver-
kaufsraum sowie seitlich des Gebdudes ein Zugang zum Treppenhaus der Wohnun-

gen geplant.

Aufgabenstellung

Aufgabenstellung ist die Aufstellung der bauordnungsrechtlichen Nachweise zum
Schall- und Warmeschutz zur Ausfuhrungsplanung als Status Quo Bericht.

1. Baulicher Warmeschutz fur beheizte Gebdudebereiche nach GEG2o20

2. Baulicher Schallschutz nach DIN 4109-1:2018

Baulicher Warmeschutiz fir beheizte Gebdudebereiche nach GEG2020

AuftragsgemaB sollen fUr das oben genannte Bauvorhaben Beratungsleistungen
zur thermischen Bauphysik und zur Bauakustik erfolgen. Die Beratungsleistungen zur
thermischen Bauphysik umfassen das FUhren der bauordnungsrechtlichen Nach-
weise zum Wdarmeschutz nach dem derzeitigen Gebdudeenergiegesetz ,GEG2020'
ab 01.11.2020 (im folgenden GEGa00 genannt). Zur NachweisfUhrung wird das
GEG2020 und die Berechnungssoftware ZUB-Helena® Ulira v. 7.130; Stand August
2023 verwendet.

Hinweise:

Die Ergebnisse -aus den Berechnungen der Warmeschutznachweise- dienen nach der Re-
gelintention des Verordnungsgebers ausschlieBlich dem Nachweis der baurechtlichen An-
forderungen, im Rahmen des GEGao20, zum Zeitpunkt der Erstellung. RGckschlUsse auf den
tats@chlichen Energieverbrauch sind nicht moglich. Eine Berechnung der Norm-Heizlast
bzw. eine Warmebedarfsberechnung zur Auslegung des Warmeerzeugers ist nicht Gegen-
stand dieses Nachweises.

Baulicher Schallschutz

FUr das Gebdude ist der Nachweis des baulichen Schallschutzes gemdaBn den Anfor-
derungen nach DIN 4109-1:2018-01 "Schallschutz im Hochbau" fur trennende Bau-
teile zwischen fremden Nutzungen zu fGhren. Der baurechtlich relevante Nachweis
bezieht sich auf die Mindestanforderungen des baurechtlichen Schallschutzes
nach der DIN 4109-1:2018-01. DarUber hinaus erfolgt eine Dimensionierung hinsicht-
lich des erhdhten Schallschutzes nach DIN 4109-5:2020-08.
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ZUSAMMENFASSUNG UND BERECHNUNGSERGEBNISSE

Wdrmeschutz

Baurechtlicher Warmeschuiz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach dem GEGao20 fUr
Wohngebdude und Nichtwohngebdude, nach dem Referenzgebdudeverfahren,
werden mit den getroffenen Ansatzen eingehalten. Tabelle 1 (Nichtwohngebdude,
Gewerbeteil EG) und Tabelle 2 (Wohnen EG-3.0G) zeigen die bedarfsbasierten Er-
gebnisse zum Warmeschutznachweis nach GEG2o20 fUr das geplante Gebdude, mit
den dort vorgesehenen Bauteilen und der Anlagentechnik im baurechtlichen Ge-

nehmigungsverfahren.

Tabelle 1: Ergebnistabelle Warmeschutznachweis nach GEGao20 fUr das Nichtwohngebdude

Anforderungswert Soll Ist % vom Sollwert
Mittl. U-Wert opake AuBBenbauteile

> 19 °C [W/(m?K]] 0.28 0,15 53,6 %
Mittl. U-Wert fransparente AuBenbauteile

> 19 °C [W/(m?K)] 1,50 1,0 66,7 %
Spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 124,89 72,28 58,7 %
Erneuerbare Energien erfUllt 2222 %

Tabelle 2: Ergebnistabelle Warmeschutznachweis nach GEGao fUr das Wohngebdude

Anforderungswert Soll Ist % vom Sollwert
Spez. Transmissionswérmeverlust [W/(mK)] 0,429 0,318 74,1 %
Spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2a]] 41,35 26,45 64,0 %
Erneuerbare Energien erfGllt 1727 %

Heizungsanlage

Eine Sole-Wasser Warmepumpe erzeugt die Warme fir die Heizung, fUr das ge-
samte Gebdude. Die WarmeUbergabe erfolgt Uber FuBbodenheizsysteme, System-
temperaturen 35°C/38°C mit elektrischer Regelung. Im Treppenhaus/ Hausflur sind
Heizkorper mit Vor- und RUcklauftemperatur von 55 °C/ 45 °C fur die WarmeuUber-
gabe vorgesehen. FUr das Verteilungssystem ist ein hydraulischer Abgleich durch-

zufUhren (gemaB GEG2020 Anlage 1 und 2).
Warmwassererzeugung

Die Warmwassererzeugung fur die Nichtwohnnutzungen erfolgt dezentral Gber
elektrische Durchlauferhitzer und fUr die Wohnungen Uber die Sole/ Wasser Warme-

pumpe. HierfUr wird rechnerisch ein Pufferspeicher angesetzt.
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2.1.6

2.1.7

2.1.8

Strom aus erneverbaren Energien

Bei dem BV ist eine PV-Anlage zur Stromerzeugung vorgesehen. Rechnerisch wird
diese jedoch zur Einhaltung der baurechtlichen Anforderungen nicht im Bilanzie-

rungsverfahren angesetzt.
Luftdichtheit

Das Gebdude ist luftdicht nach dem Stand der Technik zu errichten. Ein messtech-
nischer Nachweis der Luftdichtheit der Gebdudehulle nach Ferfigstellung wurde
rechnerisch angesetzt. Im Rahmen der Fertigstellung des Gebdudes ist dieser baus-
eits durchfUhren zu lassen und der Messbericht ist dem Aufsteller zur VerfGgung zu

stellen.
Mindestwdarmeschutz beheizter Gebdudebereiche

Die im Nachweis zum Wdarmeschutz berUcksichtigten Bauteile beheizter Gebdu-
debereiche, erflllen die Anforderungen an den Mindestwdrmeschutz nach der DIN
4108-2:2013-02. Der Nachweis wird in den Anlagen gefUhrt.

Mindestwdarmeschutz unbeheizter Gebdudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz im Sinne eines energiesparenden Wdarmeschutzes gestellt
werden (siehe Abs. 3.6.2). Es wird empfohlen die unbeheizten und kalten Gebdu-
debauteile mit einer Mindestddmmung zwischen 60-80mm zur Reduzierung von

Tauwasserausfall auszubilden.
Sommerlicher Warmeschutz

Es wurde die Berechnung zum sommerlichen Wé&rmeschutz nach DIN 4108-2:2013-
02 fUr maBgebliche Rdume durchgefuhrt. Die Berechnungsergebnisse bzw. die er-
forderlichen MindestmaBnahmen sind unter Abs. 3.6 zusammengefasst.

FUr das Nichtwohngebdude mit einer Sonnenschutzverglasung von g < 0,25 und
innenliegenden Sonnenschutz Fc < 0,65 kdnnen im Wesentlichen die Anforderun-
gen an den sommerlichen Warmeschutz erreicht werden. DarUber hinaus ist ein er-
hohter Tag- und Nachtluftwechsel vorzusehen. Alternativ zum Sonnenschutzglas
und dem innenliegenden Sonnenschutz kann ein auBenliegender Sonnenschutz

Fc <0,30 zur AusfUhrung kommen.
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2.1.9

2.2

FOr die Wohnungen sind an allen Fassadenorientierungen mindestens innenlie-
gende Sonnenschutzanlagen mit Sonnenschutzverglasung geplant.

GemaB DIN 4108-2:2013-02 kann bei einer Wohnnutzung in der Regel von einer er-
hohten Nachtliffung ausgegangen werden. Die Dachfldchenfenster bendtigen
anstelle eines innenliegenden Sonnenschutzes einen auBenliegenden Sonnen-
schutz.

Alternativ bestehet die Mdglichkeit einen auBenliegenden Sonnenschutz (Fc <0,30)

ohne zusatzliches Sonnenschutzglas auszufUhren.
Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Der Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3:2014-11 erfolgt nach dem so genann-

ten Glaser-Verfahren. Der Nachweis wird im rechnerischen Nachweis in der entspre-

chenden Anlage gefihrt.

GemdanB DIN 4108-3 sind fur folgende Bauteile kein rechnerischer Nachweis zu fUh-

ren:

- Ein- und Zweischaliges Mauerwerk mit Innenputz und AuBenddmmung nach DIN
4108-10 (Abs. 5.3.2.1)

- KellerauBenwd&nde mit Abdichtung und Perimeterddmmung (Abs. 5.3.2.5)

- Bodenplatten mit Abdichtung und Perimeterddmmung (Abs. 5.3.2.6)

- Flachddcher (Abs. 5.3.3.2)

- Steildacher

Bauakustik

Es werden Anforderungen an den Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01
und punktuell Empfehlungen fUr einen erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-
08 fUr Bauteile zwischen fremden Nutzungen zusammengefasst. Die baurechtlichen
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 werden damit in allen Fallen rech-

nerisch eingehalten.
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3.1

3.2

THERMISCHE BAUPHYSIK

Warmetechnisches Konzept

Der Gebdudekomplex gliedert sich in Bereiche unterschiedlicher Nutzungen und
Temperaturniveaus. Im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes erfolgt die
wdarmetechnische Dimensionierung fur beheizte Gebdudebereiche. Das sind so-
wohl normal beheizte als auch niedrig beheizte Gebdudebereiche mit Raumtem-
peraturen von >12°C.

Basis der wdrmetechnischen Dimensionierung ist das Gebdudeenergiegesetz
GEG2020 mit den entsprechenden Begleithormen. Das Gebd&udeenergiegesetz kann
als a.a.R. d.T.in Bezug auf die Berechnung des Warmeschutzes im baurechtlichen
Genehmigungsverfahren angesehen werden und ist darUber hinaus eine gesetzli-
che Bestimmung.

Mit der DIN V 18599 bzw. DIN 4108 wird ein integraler Berechnungsansatz getroffen,
der sowohl die baulichen wie auch die haustechnischen Gebdudebedingungen
berUcksichtigt. Damit kann bereits in der Planungsphase eine Gesamtbilanz Uber
den Energiebedarf des Gebdudes aufgestellt werden.

Hierzu erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukorpers, der Nutzung und

der Anlagentechnik. Mithilfe des integ-
Bilanzierung
ralen Ansafzes und dem zu verwen-

Heizung

[ denden Rechenalgorithmus kd&nnen

hierbei Wechselwirkungen der sich ge-

Trinkwasserversorgung

Beleuchtung genseitig  beeinflussenden  Anteile
e Gt (EnergieflUsse) berUcksichtigt werden.
Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar
mit der Energieversorgung zusammenhdngen.

Abbildung 1: Energetische Bilanzierung von Nichtwohngebd&uden nach DIN V 18599-1

Nachweisfihrung gemischt genutzter Gebaude

GemdaB §106 des GEGanz0sind Teile eines Gebdudes, die sich hinsichtlich der Art ihrer
Nutzung und der bautechnischen Ausstattung wesentlich von der Wohnnutzung

unterscheiden und die einen nicht unerheblichen Teil der Gebdudenutzfldche
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3.2.1

3.3

umfassen, getrennt als Nichtwohngebdude zu bilanzieren. D.h. im Sinne des

GEGs2020 werden zwei getrennte warmetechnische Berechnungen durchgefihrt,

sowie ebenfalls zwei unterschiedliche Energiebedarfsausweise ausgestellt.

Nichtwohngebdude

e Wohngebdude

Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach GEG2o20

a)

b)

Gebdudebereich: Nichtiwohngebdude:

FUr zu errichtende Nichtwohngebdude sind im 6ffentlich-rechtlichen Nachweis-

verfahren,

= der zul. Jahresprimdrenergiebedarf [Qp] fUr Heizung, Warmwasserbereitung,
LUftung, KUhlung und eingebauter Beleuchtung;

= der mittlere Warmedurchgangskoeffizient [U] der warmeUbertragenden Um-
fassungsfléche;

rechnerisch nachzuweisen.

Die zuldssigen Maximalwerte ergeben sich fUr den Primdrenergiebedarf aus

dem Referenzgebdudeverfahren und der mittlere Warmedurchgangskoeffi-

zient nach GEG2020 Anlage 3.

Gebdudebereich: Wohngebdude:

FUr zu errichtende Wohngebdude sind im &ffentlich-rechtlichen Nachweisver-

fahren,

= der zul. Jahresprimdrenergiebedarf [Q] fUr Heizung, Warmwasserbereitung,
LOftung und KUhlung;

» der sperzifische auf die warmeubertragende Umfassungsfldche bezogene
Transmissionswarmeverlust [H'1]

rechnerisch nachzuweisen.

Die zulassigen Maximalwerte ergeben sich fur den Primdrenergiebedarf aus

dem Referenzgebdudeverfahren und der mittlere W&rmedurchgangskoeffi-

zient nach Anlage 1 des GEG2oz.

Konditionierte Gebdudebereiche nach GEG2020

Das Bauvorhaben gliedert sich, entsprechend der Nutzungen und Konditionierung:

wie folgt auf:
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Zonen Konditionierung
Heizen Luften Kihlen
Zone 1 .
BUro/ Verwaltung FensterlUftung -
zone 2 Fensterlftung -
Einzelhandel/ Eckeinheit
9i>19°C
zone 3 Abluftanlage -
Sanitarrédume/ WC
Zone 4 FensterlUftung -
Sonstiger Aufenthalt
T(eppenhous,.Housflur 9i >19°C FensterlUftung -
Eingangsbereich
Luftungsanlage, Zu-
Wohnen 9i >19°C und Abluft mit War- -
meruckgewinnung
Tabelle 4: Ubersicht der konditionierten Gebdudebereiche
Zonen 1 2 3 4 Wohnen | Wohnen
TRH
1. Rahmenbedingungen allg.
normal beheizt v v v v v v
niedrig beheizt - - - - - -
gekUhlt - _ _ _ B B
WarmebrUcken-Korrekturwert | < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Dichtheitsprifung Blower-Door v v v v v v
Loftungsanlage - - v - - v
FensterlUffung v v - v v -
WRG - - - - - 80 %
Trinkwasserbedarf v v - - - v
2. Beheizung
Heizkdrper/ Konvektoren - - - _ v _
Fldchenheizung v v v v - v
3. Beleuchtung
3.1 Beleuchtungsart
Direkt v v v v
indirekt - - - -
Direkt/ indirekt - - - -
3.2 Lampenart
LEDs v v v v
3.3 Beleuchtungskontrolle
Manuell v v v v
automatisch - - - -
3.4 Tageslichtabhangigkeit
Manuell v v v v
Ein/Aus - - - -
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3.4

3.5
3.5.1

Gebdudezonierung gemaB GEG2020

Die Abstell-, Technik- und Fahrradrdume im EG sowie die Parkfldchen werden als
unbeheizte RGume/ AuBenluft bericksichtigt. Nach GEGa2020 §2, Abs. 1 liegen diese
RAume nicht im Anwendungsbereich des Gebdudeenergiegesetzes.

Nichtwohngebdude

FUr die Berechnung des Energiebedarfs ist es in der Regel erforderlich, das Nicht-
wohngebdude in mehrere Zonen zu unterteilen, die sich hinsichtlich Nutzung und
Konditionierung unterscheiden. Ziel der Zonierung ist es, Bereiche mit gleichen oder
ahnlichen Nutzenergiemengen, gleicher technischen Konditionierung und den so-
genannten ,,zusatzlichen Zonenteilungskriterien® (z.B. unterschiedliche Glasfldchen-
anteile) zusammenzufassen. Aus der Summe des jeweiligen Energiebedarfs der ein-
zelnen Zonen ergibt sich der Gesamtenergiebedarf des Nichtwohngebdudes. In
Abschnitt 7 sind in den Grundrissen die jeweiligen Zonen farbig dargestellt.

Wohngebdude

Nach DIN 4108-¢6, sind Gebdudebereiche in verschiedene Zonen zu unterteilen,
wenn sich die Innentemperaturen in den Bereichen um durchschnittlich mindestens
4 K unterscheiden.

Im vorliegenden Bauvorhaben kann fUr die Wohnnutzung in den Geschossen vom
EG, Treppenhaus Zugang bis in das 3. OG von einem einheitlichen Temperaturni-
veau ausgegangen werden.

Die Wohnnutzung vom 1. OG bis 3. OG, inklusive der beheizten Treppenhduser, wird

als ein ,Ein-Zonen-Modell* zoniert und nachgewiesen.
Mindestwarmeschutz von Bauteilen
Mindestwdarmeschutz nach § 11 GEG2o20

Die DIN 4108-2:2013-02 legt Mindestanforderungen an die W&rmeddmmung von

Bauteilen und bei Wdrmebricken in der Gebdudehille von AufenthaltsrGumen

fest. Dabei sind belUftete NebenrGume, die durch angrenzende Aufenthaltsraume
indirekt beheizt werden, wie Aufenthaltsrume zu behandeln.

»Unter einem Aufenthaltsraum wird bauordnungsrechtlich der Raum eines Gebdudes ver-
standen, der zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt und ge-
eignet ist (vgl. § 2, Abs. 6 MBO und die entsprechenden Definitionen in den Landesbauord-
nungen). Lagerrdume werden in einigen Landesbauordnungen ausdricklich aus dem Be-
griff des Aufenthaltsraumes ausgenommen* (Auslegungsfragen zur Energieeinsparverord-
nung 4. Teil, Fachkommission Bautechnik der Bundesminister-konferenz, Dr. J. Achelis DIBt.)
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3.5.2

Folgende Mindestwerte fUr die WarmedurchlasswiderstGnde von Bauteilen (Aufent-

haltsrdume) sind einzuhalten:

Seite 11 von 82

Tabelle 5: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende Wdarmeubergangswiderstande
erf. R (Bauteile mit einer fléchenbezogenen Masse von m* = 100 kg/ m?)
Nr. | Bauteil erf. R
[m2K/ W]
1 | Wande gegen AuBenluft, Erdreich, nicht beheizte RGume
normal beheizt > 1,20
niedrig beheizt >0,55
2 | Wénde zwischen fremdgenutzten Rumen/ Bereichen > 0,07
3 | Boden gegen Erdreich auch Treppenraum und Aufzugsschacht >0,90
4 | Wohnungstrenndecken, Decken zwischen Rdumen unterschiedlicher > 0.35
Nutzung 7
5 | Dé&cher, Decken gegen AuBBenluft oberhalb, massiv >1,20
6 | Decken gegen Stellplatze, AuBenluft unterhalb =175
7 | Decken gegen unbeheizte RGume unterhalb >0,90
8 | Wande zwischen beheizten Rumen und direkt beheiztem Treppen-
raum, sofern die anderen Bauteile des Treppenraums die Anforderun- >0,07
gen der Tabelle 3 (DIN 4108-2:2013-03) erfullen.
Tabelle 6: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende WdarmeUbergangswiderstGnde
(Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von m* < 100 kg/ m?)
Nr. |Bauteil erf. R
[m2K/W]
1 Ein- und Mehrschalige Bauteile m*' < 100 kg/m? allgemein >1,75
2 Inhomogene nicht transparente Bauteile
Gefachbereich >1,75
Gesamte Bauteil im Mittel > 1,00
3 Deckel von Rollladenké&sten > 0,55
4 Rollladenkésten =>1,00
5 Nichttransparenter Teil von Fenstern und FenstertUren
> 50 % der gesamten AusfachungsfiGche >1,20
< 50 % der gesamten Ausfachungsfldche > 1,00
6 Opake Ausfachungen von fransparenten oder teiliransparenten >1,20
Bauteilen (Ur 0,73 W/(m*)
7 Fensterrahmen Us < 2,90 W/(m3K)
8 Transparente Teile der thermischen HUllfldche sind mindestens mit Isolierglas oder
2 Glasscheiben auszufUhren.

Mindestwdrmeschutz unbeheizter Gebdudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz, im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes, gestellt
werden.

Bauteile, die aufgrund ihrer Lage einem Strahlungsaustausch mit dem Himmel aus-
geseftzt sind, kdnnen sich in klaren Nachten deutlich unter die Lufttemperatur ab-

kUhlen, sodass Kondensat Bildung/ Reifbildung zu erwarten ist. Betroffen sind
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insbesondere RUckseiten von Vormauerschalen, Verblendungen, Vorddcher und
Balkone. Zur Vermeidung von Oberfldchenkondensat z.B. an Vorddchern, Balkonen
und Loggien ist oberseitig im AuBenbereich die AusfGhrung einer mindestens 60 mm
(A = 0,040 W/mK) starken Warmeddmmung zu empfehlen. Entsprechendes gilt for
den Frostbereich der Wande.

FUr die Vormauerschalen und Verblendungen sind Entwdsserungsmoglichkeiten an
den FuBpunkten vorzusehen. Vord&cher, Balkone und Logen sollten mit geeigneten

und feuchtebestdndigen Materialien ausgefuhrt werden.

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz §11 GEG2020

Grundsatzlich werden fur ,Nichtwohngebdude' und fur ,\Wohngebdude' Anforde-
rungen an den sommerlichen Warmeschutz gestellt. Diese Anforderungen sind un-
abhdngig von Fensterfldchenanteilen und richten sich nach der DIN 4108-2:2013-02
an ,kritische" RGume bzw. Raumbereiche an der AuBenfassade von Aufenthalts-
rédumen, die der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind.

Nach der DIN 4108 Teil 2 kann der Nachweis Uber das Standardverfahren mittels
Sonneneintragskennwerten und darUber hinaus nach ingenieurmdBigen Berech-
nungsverfahren (thermische Gebdudesimulation) fir den sommerlichen Wé&rme-

schutz gefUhrt werden.

Anforderungen Sonneneintragskennwertverfahren

Nach dem , Verfahren der Sonneneintragskennwerte" darf der rechnerisch ermit-

telte Sonneneintragskennwert Svom den zuldssigen Hochstwert Sz nicht Uberschrei-

ten.
Svorh < Szul
mit: Svorh vorhandener Sonneneintragskennwert
Szl zul@ssiger Sonneneintragskennwert

Anforderungen thermische Gebdudesimulation

Nach dem Verfahren fUr thermische Gebdudesimulationen durfen je nach Som-
merklimaregion der Anforderungswert fUr Ubertemperaturgradstunden [kh/a] nicht

Uberschritten werden.
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Tabelle 7: Zugrunde gelegte Bezugswerte der operativen Innentemperatur fir die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte
Sommerklimaregion Bezugswert der Anforderungswert
Innentemperatur Ubertemperaturgradstunden
Wohngebdude Nichtwohngebdude
A 25°C
B (MUnster) 26 °C <1.200 Kh/a < 500 Kh/a

C 27 °C

D Region A

Grenzen der Bundesiander

D Region B

D Region C

Abbildung 2: Sommerklimaregionen nach DIN 4108-2:2013-02

Simulationsrandbedingungen

Zur baurechtlichen Nachweisfuhrung des sommerlichen W&rmeschutzes sind die Si-

mulationsrandbedingungen der DIN 4108-2:2013-02 anzusetzen.

Tabelle 8: Zusammenfassung der Simulationsrandbedingungen

Regelungssollwerte Wert [Einheit] Quelle
Simulationssoftware ZUB Helena Sommer
Nutzungszeit Wohngebdude: [DIN 4108-2]

Taglich, 0:00 Uhr bis 24:00 Uhr

Nichtwohngebdude:

Mo. - Fr. 7:00 - 18:00 UhrT,
es werden keine Feiertage und Ferienzeiten
bei der Ermittlung bericksichtigt.

! Bei der Nufzungszeit handelt es sich um die Randbedingungen, welche nach DIN 4108-
2:2013-02 in der thermischen Gebdudesimulation anzusetzen sind. Hierbei handelt es sich
nicht um die tatsdchlichen Nutzungszeiten.
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Regelungssollwerte Wert [Einheit] Quelle
Klimadaten fUr die Be- Munster: Klimaregion B [DIN 4108-2]
rechnung Normaljahr TRY-Zone 4
Beginn der Simulations- 1. Januar, an einem Montag um 0:00 Uhr [DIN 4108-2]
rechnung Berechnungszeitraum: 1 Jahr
Interner Warmeeintrag Wohngebdude: [DIN 4108-2]
100 Wh/m2d wdhrend Nutzungszeit, 100 %
konvektiv
Nichtwohngebdude:
144 Wh/m2d wdhrend Nutzungszeit, 100 %
konvektiv
Regelungssollwerte for Wohngebdude: [DIN 4108-2]
Innenraumtemperaturen | =220 °C (Raum wird beheizt)
(ohne Nachtabsenkung)
Nichtwohngebd&ude:
2 21 °C (Raum wird beheizt)
Grundluftwechsel Wohngebd&ude: [DIN 4108-2]
n=0,24hn!
Nichtwohngebdude:
Zeitunabhdngiger konstanter Luftwechsel
wdhrend der Nutzungszeit von n = 4 x Ac/V.
AuBerhalb der Nutzungszeit n = 0,24 h-1.
Ac = Grundflache in m?
V = Nettoraumvolumen in m?®
erhéhter Nachtluftwech- | - keine Mdglichkeit der Nachtloftung: [DIN 4108-2]
sel Grundluftwechsel
- ndchtliche FensterlGftung: n =2 h-!
- geschossUbergreifende LUftung (z.B.
Uber Atrium): n =5 h'!
- Luftung Uber LUftungsanlage: Nachtlif-
tung gemdaB Dimensionierung der An-
lage
Erhdhter Tagluftwechsel | n = 3 h-! rechnerischer Ansatz sofern Raum- | [DIN 4108-2]
lufttemperaturen > 23 °C und AuBenluft-
temperatur unter Raumlufttemperatur liegt
Steuerung Sofern keine Steuer- bzw. Regelparameter | [DIN 4108-2]
Sonnenschutz bekannt sind, ist eine automatische, strah-
lungsabhé&ngige  Sonnenschutzsteuerung
mit folgenden Grenzbestrahlungsstérken
anzusetzen:
- Orientierung Nord-, Nordost- und Nord-
west:
Wohngebdude 200 W/m?
Nichtwohngebd&ude 150 W/m?
- Sonstige Orientierungen:
Wohngebdude 300 W/m?
Nichtwohngebdude 200 W/m?
WdarmeUbertragungswi- | gemdaB DIN EN ISO 6946:2008-04 Tab. 1 [DIN 4108-2]
derstand

Bauliche Verschattung

gemdaB Gebdudestruktur

Passive KUhlung

nicht vorhanden
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Zur Gewdhrleistung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02

sind folgende MaBnahmen erforderlich:

Tabelle 9: MaBnahmen zum sommerlichen Wérmeschutz - Nichtwohngebdude

Nichtwohngebdaude Eigenschaften Ubertempera-
turgradstunden
Fassaden erf. <500 Kh/a
Nutzung Gewerbefldche/ Verwaltung
— - Anforderung
Erhéhte Tag-/ erhdhte Tagluftwechsel n = 3 h-! erf. < 500 Kh/a
Nachtliftung erhdhte Nachtluftwechsel n = 2 h-!
Passive KUhlung nein
Exemplarische 01.1 BUro/ Verwaltung 01 247 Kh/a
RAume 01.2 Eckraum/ Verkaufsfladche 93 Kh/a
05 Personal 167 Kh/a
erforderliche bauliche | Verglasung Wdarmeschutzverglasung, 3-fach
MaBnahmen von Auf- | RGume mit einer | Uw < 0,95 W/m2K
enthalisraumen Fassade g<0,53
Verglasung Warmeschutzverglasung, 3-fach
Eckrdume Uw 0,95 W/mK
g £0,25!
Sonnenschutz innenliegende Verschattung Fc £ 0,65 z. B. weil3 oder
hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Trans-
parenz (Transparenz < 10 %, Reflexion = 60 %)

Alternativ zum Sonnenschutzglas in Kombination mit einem innenliegenden Sonnenschutz
ist ein auBenliegender Sonnenschutz
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Tabelle 10: MaBnahmen zum sommerlichen Wérmeschutz - Wohngebdude

Wohngebdudebereiche Eigenschaften
Fassade Alle Orientierungen
Nutzung Wohnen
Erhdhte Erhdhte NachtlGftung n =2 h'
Tagliftung / (Uber mechanische Luftungsanlage) *
Nachtliftung

Passive KUhlung | -
Exemplarische Alle AufenthaltsrGume

Rdume
erf. bauliche Verglasung Wdérmeschutzverglasung
MaBnahmen von | 1.0G Uw < 0,95 W/m3K
Aufenthaltsrau- g=<0,53
men Verglasung Wdarmeschutzverglasung

DG Uw < 0,95 W/m2K

g=0,35
Sonnenschutz AuBenliegender Sonnenschutz Fc < 0,30

z.B. Rollladen (4/ 3 geschlossen) oder
Jalousie/ Raffstore, drehbare Lamellen, (45° La-
mellenstellung)

Dachflachenfenster und Fenster fir Raum 10:

Fc £0,25 auBenliegender Sonnenschutz — z.B. Ja-
lousie und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° La-
mellenstellung nach DIN 4108-2

%DIN 4108-2:2013-02 kann bei einer Wohnnutzung in der Regel von einer erhdhten Nachtloftung
ausgegangen werden

Die Sonnenschutzvorrichtung muss fest installiert sein. Ubliche dekorative Vorhénge
gelten nicht als Sonnenschutzvorrichtung.

Bei einem auBenliegenden Sonnenschutz an_den Fenstern zur StraBe ist die AusfUh-
rung von Vorbaukdsten von der Massivwand erforderlich.

Der Fc-Wert berechnet sich aus dem Verhdltnis des Gesamtenergiedurchlassgra-
des der Kombination Sonnenschutz und Verglasung und dem g-Wert der Vergla-
sung. Die Wirksamkeit eines Sonnenschutzes hdngt daher immer von der tatséchli-
chen Verglasung ab. So haben Art und Dicke der Glaser und auch die Art und die
Position der Beschichtungen einen Einfluss. Bei einem baurechtlichen Nachweis ist
es erforderlich, den Fc-Wert fUr die bauvorhabensperzifische Kombination von Son-
nenschutz und Verglasung ermitteln zu lassen.

Die exemplarisch untersuchten Raumbereiche erfullen die baurechtlichen Mindest-
anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2. Den Simulati-

onsergebnissen liegen die baurechtlich geforderten Norm-Randbedingungen der
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3.7

DIN 4108-2 zugrunde und geben keinen Aufschluss Uber die tatsdchlich vorkom-
menden Innentemperaturen.

Festzustellen ist, dass Ubertemperaturstunden (= 26°C) wdhrend der Nutzungszeit
auftreten.

daher

Organisatorische MaBnahmen zur FensterlUftung

Um eine ausreichende BelUftung der Aufenthaltsrdume zu gewdhrleisten, ist eine
individuelle Offnung/ SchlieBung der Fenster am Tag und/ oder in der Nacht (bei
Ansatz einer erhdhten Nachtliftung bzw. eines erhdhten Tagluftwechsels) von den
Nutzern zu erbringen. Es wird empfohlen, eine entsprechende Vereinbarung zwi-
schen dem Vermieter und dem Nutzer vorzusehen.

Um gesunde Wohnverhdlinisse zu wahren ist ein ausreichender Lufftwechsel auch
ohne FensterlUfftung maschinell sicher zu stellen. Nach DIN 18005-1 ist bei Beurtei-
lungspegeln von Lr = 45 dB(A) ungestorter Schlaf auch bei nur teilweise gedffneten
Fenstern nicht mehr méglich. Nach der aktuellen Planung sind LUffungsanlage mit

Wdarmeruckgewinnung vorgesehen.

Kénnen die organisatorischen MaBnahmen nicht sichergestellt werden, sind wei-

tere MaBnahmen zur Reduzierung der Ubertemperaturgradstunden vorzusehen.

Anforderungen an die Berucksichtigung von Warmebricken §12 GEGz2020
Nach § 12 GEGaoo sind bei zu errichtenden Gebduden, die konstruktiven Warme-
brocken so auszufGhren, dass der Einfluss auf den Jahres-Heizwdrmebedarf, nach
den anerkannten Regeln der Technik und den im Einzelfall wirtschaftlich vertretba-
ren MaBnahmen, so gering wie moglich gehalten wird. Im Nachweisverfahren zum
baulichen Mindestwarmeschutz ist der Ansatz folgender Warmebrickenkorrektur-
werte gemdan DIN 18599-2:2018-09 zul&ssig:
- Ohne Nachweis AUws = 0,10 W/(m)
- AusfUhrung gemaB der Planungsbeispiele DIN 4108 Bbl. 2:2019-06
Ausfuhrung aller AnschlUsse nach den Merkmalen und Kriterien nach:
Kategorie A AUws = 0,05 W/(mK)
Kategorie B AUws = 0,03 W/(mK)
FUr die gesamte warmeabgebende HUlIfléche, sind die Musterldsungen fir die
Warmebruckendetails der DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 anzuwenden. Weicht die
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geplante Ausfuhrung davon ab, ist ein rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis
zu fUhren. Auf diesem Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Warmedurch-
gangskoeffizienten der angrenzenden Bauteile kleiner sind, als die der Musterld-
sungen.

- Detaillierte Warmebruckenberechnung Einzelnachweise: AUws < 0,03 W/(mK)

Anwendung im Bauvorhaben:
Im Rahmen der 6ffentlich-rechtlichen NachweisfUhrung des Gebdudeenergiege-

setzes, wurde folgender WarmebrUckenkorrekturwert AUws rechnerisch bericksich-

tigt:
Wohngebdudeteil: AUws £ 0,05 W/ (m2K)
Nichtwohngebdudeteil: AUws £ 0,05W/ (m2K)

Wdrmebrickenwirkungen

Durch Anschlussausbildung der Bauteile ergeben sich Warmebruckenwirkungen,
die im weiteren Planungsfortschritt Uber einen Einzelnachweis zu untersuchen sind.
Bei einem Warmebrickenkorrekturwert AUws < 0,05 W/m3K sind MaBnahmen in An-
lehnung an die DIN 4108 Bbl.2 zu berUcksichtigen. Dabei sind u.a. folgende Detail-

punkte zu beachten:

Tabelle 11: Systembeispiele nach DIN 4108 Bbl.2

Nr. | Bezeichnung Anforderung Details
1 | Aufzugsunter- W <0,05 W/(mK) ol 1o 2100
fahrt -
,g_ ==
Sy e
5 W0
w Ij:: A, S, /
s ittt b
DIN 4108 BBI. 2:2019-06 Bild Nr. 8
2 |Bodenplatte auf | W <0,31 W/(mK) iy 100
Erdreich, Strei- -
fenfundament | Erste Steinlage der 5 g
Mauerwerkswande 3
steht auf Warme- B I | i L
dammstein 1 %ifg 207 !
As < 0,33 W/(mK) A §
I AL s
S AT "
il
DIN 4108 BBI. 2:2019-06 Bild Nr. 28
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Bezeichnung

Anforderung

Details

Bodenplatte auf
Erdreich, Strei-
fenfundament

FenstertUr

Wreters < 0,07 W/(mK)
Wret,det <0,11 W/(mK)

Die Sockelddmmung
ist in mindestens glei-
cher Dicke auf das
Verbreitungsprofil fort-
zusetzten

=TGP
| =TT AT
ISl

=500
|Im||

=l
(=

Y =

Y
NN

=l

L=
W
b3
W
T
T

DIN 4108 BBI.

2:2019-06 Bild Nr. 31

Decke gegen
unbeheizte
R&ume

W <0,30 W/(mK)

Ggf. kann die erste
Steinlage Uber der Be-
tondecke oder die
letzte Steinlage unter-
halb der Betondecke
als Warmeddmmstein
As < 0,33 W/(mK) aus-
gefUhrt werden

=100

unbeheizt

DIN 4108 BBI. 2:2019-06 Bild Nr.56

Decke gegen
AuBenluft unter-
halb

Innen- und au-
Bengeddmmt

W<0,23 W/(mK)

Ggf. kann die erste
Steinlage Uber der Be-
tondecke oder die
letzte Steinlage unter-
halb der Betondecke
als Warmeddmmstein
As < 0,33 W/(mK) aus-
gefUhrt werden

=100

-
7
g
”
&
7

=500

/-

”
/i
”

@

”,
Z
)
g
/

Tiefgarage

S

DIN 4108 BBI. 2:2019-06 Bild Nr.75

Fensterbristung

Wret/ers < 0,04W/(mK)

W ref/ers < 0,05W/(m K)
Die Fuge zwischen
Blendrahmen und
Baukorper ist mit
Dammstoff (= 10 mm)
aufzufullen.

=100

bi5i6 4;5: 6
=100

DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.222/ 223

Fensterlaibung

Y ref/Ers < O,] 3 W/(mK)
Y ref/Ers < 0,03 W/(mK)
Die Fuge zwischen
Blendrahmen und
Baukérper ist mit
Dammstoff (= 10 mm)
aufzufillen.

Rahmen Uberdé&m-
men.

=30

W R L3
R
456

4;5;6

100

DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.228/ 229
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Nr. | Bezeichnung Anforderung Details

8 | Fenstersturz W ret/ers < 0,09 W/(mK) 2100
W ref/ers < 0,06 W/(mK)
Die Fuge zwischen 456
Blendrahmen und
Baukérper ist mit
Dammstoff (= 10 mm) 0

oy
////////

aufzufillen. ] P

230

220

W ret/ers < 0,09 W/(mK) .
Wreyes < 0.09 W/(mK) | DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.241/ 242

2100 200

9 |Terrassentir Y <-0,18 W/(mK)

Die Sockelddmmung
ist in mindestens glei-
cher Dicke auf das

Verbreiterungsprofil r}
fortzusetzten

ﬁl

L;5;6

10 | Fensterbrustung | W ref/ers < 0,05 W/(mK)
Dachgaube
Gilt auch fUr Holzbau-
konstruktionen mit In-
nenddmmung an-

stelle der AuBenddm-
mung bzw. zusatzli-

cher Innenddmmung 260

=100

DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.224

11 |Fensterlaibung | Wreres < 0,04 W/(mK)

Dachgaube | Gilt quch fir Holzbau- PELELE

konstruktionen mit In- { :"
nend&dmmung an- LK XK AT TNVE

stelle der AuBenddm- 1y ===

mung bzw. zusatzli- | M

cher Innendédmmung =

Uberdémmung23cm| b\ 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.230

(inkl. T cm Fuge)
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Nr. | Bezeichnung Anforderung Details
12 | Fenstersturz W rer/ers < 0,05 W/(mK)
Gaubendach Gilt auch fUr Holzbau- =iz
konstruktionen mitin- | _\ [E
nenddmmung an- m ;;_F_.__”_.__”__ﬁ___. |
stelle der AuBendam- POV [
mung bzw. zus&tzli- £l A
cher Innenddmmung
Uberdédmmung =3 cm
(inkl. 1 cm Fuge) DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr. 249, 261
13 | Balkone Es werden thermisch e 2100
getrennte Konstruktio-
nen verwendet. | _-4:5;6
|
Aeg=0,3W/(m-K)
Ao = 0,13 W/(m-K)
2120
T =00
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.213/ 215/ 216
14 | Flachdach/ Y <0,09 W/(mK) =100 2
Attika W<0,15 W/(mK) 0 =
I Al
Attika vollstandig ge- 3 TR
dadmmt L
*‘Xt.; 56
250
=100 # o -
| I N
% /\ //////
% L‘&&; 56
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.334/ 333
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Nr. | Bezeichnung Anforderung Details
15 | Attika Flach- W <-0,02 W/(mK)
dach Holzbau | Gt quch for Holzbau- 3
konstrukfionen mit In- 1
nenddmmung an- =Rl
stelle der AuBenwand-
dédmmung
Gilt auch for Vollspar- 60 [
renddmmung mit Auf- =100
sparrenddmmung
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.339
16 | Loggia W<0,26 W/(mK) “
=50 — 3
Attika vollstéindig ge- —i ! 3
dammt st 87 3 '
R .
456
=100
<7507
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.337
17 | Innenwand W<0,12 W/(mK) =100 oo
- s
Dach =T 2100 W
Holzdach mit Y
Zwischenspar- % =
renddmmung i
Innenwand b 5; 6—_|
massiv o [~
Uberdédmmung =300
>
= 100 mmm DIN 4108 BBI.2 Bild:2019-06 Nr.170
18 | Ortgang Steil- = =
dach ™ £58 W
Uberddmmung Z I, i
=100 mmm /// /'
Z
Z = W
Z
| =00
DIN 4108 BBI.2: 2019-06 Bild Nr.316
19 | Pfettendach, W <-0,07 W/(mK)
unbeheizter b
Dachraum
gilt auch fUr In-
nenwand oder
Unterzug unter
der Geschoss-
decke
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.346
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Nr. | Bezeichnung Anforderung Details
20 |Pfettendach als |W <-0,01 W/(mK) S
Steildach, be- AR
heizter Dach- ,./
raum & g
Al " -
e 7
456
=100
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.347
21 | Auskragende W <0,29 W/(mK) §
Geschossde- =
cken u
L )
| :E
Aulenluft %:=
Z=
=100
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.192
22 | Dachfenster An- |W<0,15 W/(mK) =20
schluss seitlich 3 o Nl
Al
] 1 =
23 |Dachfenster An- |W<0,15 W/(mK)
schluss oben
24 | Dachfenster An- |W<0,15 W/(mK)
schluss unten
DIN 4108 BBI.2:2019-06 Bild Nr.384
25 | Auskragende Bauteile aus der thermischen Gebdudehdille sind thermisch zu
Trennen oder umlaufend flankierend zuddmmen d = 100 mm, As < 0,035 W/(mK)
26 | Hinterddmmung von Vorsatzkasten d = 60 mm, As < 0,030 W/(mK)
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3.7.1

3.8

3.8.1

Mechanische Befestigungselemente

Konstruktive Befestigungsmittel, die die Warmedammschichten durchdringen, kon-
nen zu einer Verschlechterung des Warmedurchgangskoeffizienten der fl&dchigen
Bauteile fUhren. Nach der DIN EN ISO 6946:2008-04 ist fur diesen Fall eine Korrektur des
Warmedurchgangskoeffizienten Us zu bestimmen. Werden Befestigungselemente mit
einer Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/mK verwendet oder ist Us kleiner als 3 % des U-
Werts des ungestorten Bauteils, kann auf eine Korrektur verzichtet werden.

FUr das vorliegende Bauvorhaben wird eine Korrektur des Warmedurchgangskoeffi-
zienten von Us < 0,05 W/(m?3K) berUcksichtigt. Damit kann zum aktuellen Planungszeit-
punkt der Warmeschutznachweis erbracht werden.

Hinweis:
Befestigungselemente sind nach dem Stand der Technik thermisch getrennt auszufGhren, mit
Materialien der Warmeleitfahigkeit von A < 1,0 W/(mK).

Luftdichtheit nach § 13 GEGz2020

Nach § 13 GEG2o02 ist die warmeabgebende Umfassungsfldche -einschlieBlich der
Fugen- dauerhaft luftundurchldssig, entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik, abzudichten. DarUber hinaus ist das Gebdude so auszufUhren, dass der -
zum Zweck der Gesundheit und Beheizung- erforderliche Mindestluftwechsel sicher-

gestellt ist.

Luftdichtheitstest

In der rechnerischen NachweisfUhrung nach GEG2o20, wurde eine Dichtheitsprifung
angeseftzt.

Wird eine Prufung der Anforderungen nach GEGao20 §26, Absatz 1 durchgefihrt, so
darf der nach DIN ENISO 9972:2018-12 Anhang NA -bei einer Druckdifferenz zwi-
schen innen und auBen von 50 Pa- gemessene Volumenstrom, bezogen auf das
beheizte Luftvolumen bei Gebduden

- ohne raumlufttechnische Anlagen 3,0 h!
- mit raumlufttechnische Anlagen 1,5 h!

nicht Uberschreiten.
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3.8.2

Luftdichte Ausfuhrung von Bauteilen und deren Anschlussen

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Geb&udehulle nach
DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach DIN 4108-
7:2011-01.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

- Betonbauteile gelten als luftdicht;

- Bei Mauerwerk ist in der Regel zum Herstellen einer ausreichenden Luftdichtheit,

das Aufbringen einer Putzlage erforderlich; in spéater nicht mehr zugénglichen Be-
reichen z. B. in Bereichen von Vorwandinstallationen und abgehdngter Decken

ist zumindest ein Glattstrich aufzubringen;

- Einbau von Fenstern- und Fenstertiren mit geeigneten und fUr den Anwendungs-

fall zugelassenen Materialien;

- Hinsichtlich der Luftdichtung sind verschlieBbare Entrauchungséffnungen fur Auf-

zugschdachte auszufuhren! Die AusfUhrung von nicht verschlieBbaren Entrau-
chungséffnungen kdnnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen werden.
Eine Abstimmung mit dem Fachplaner Brandschutz ist erforderlich.
Geschossene Luftdichtheitsebene im Bereich der Gaubenwdnde, Gaubendd-
cher und Steild@cher, sowie die luftdichten AnschlUsse dieser Bauteile an die an-

grenzenden luftdichten Bauteile

Tabelle 12: exemplarische Prinzipskizzen von luftdichten Anschlissen nach DIN 4108-7

DIN 4108-4 Bild 5

' Installationen ohne Durchdringungen der Luft-
- dichtheitsschicht

= @

[
- N
‘ ]
<= ‘/ 4@
|
——
|

DIN 4108-7 Bild 6

ISy RS!
'-\ o Tae \ / J Ausbildung von Uberlappungen mit einseitigem
oYY Yy Klebeband
1 Luftdichtheitsbahn

2 [ 2 einseitiges Klebeband
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DIN 4108-7 Bild 7

Ausbildung von Uberlappungen mit doppelseiti-
gem Klebeband oder Klebemasse

1 Luftdichtheitsbahn
2 doppelseitiges Klebeband oder Klebemasse

DIN 4108-7 Bild 9

Anschluss der Luftdichtheitsbahn an eine ver-
putzte Massivwand

1 Putztrger

DIN 4108-7 Bild 10 a

Anschluss der Luftdichtheitsbahn an eine ver-
putzte Massivwand mit vorkomprimiertem Dicht-
band oder Klebemasse und Anpressleiste

1 vorkomprimiertes Dichtband/ Klebemasse
mit Anpressung
2 Anpresslatte

DIN 4108-7 Bild 10 b

Anschluss der Luftdichtheitsbahn an eine ver-
putzte Massivwand mit Klebemasse ohne An-
pressung

3 Klebemasse ohne Anpressung

DIN 4108-7 Bild 12

Anschluss der Luftdichtheitsbahn an eine Au-
Benwand in Holzbauweise mit Klebeband
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DIN 4108-7 Bild 13

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich der
Pfette mit einem Anschlussstreifen;

Das Pfettenauflager (Durchdringungen) am
Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUhren

DIN 4108-7 Bild 14

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich an
der Pfette mit mechanischer Sicherung;
Das Pfettenauflager (Durchdringungen) am
Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUhren

DIN 4108-7 Bild 15

Anschluss der Luftdichtheitsbahn im Bereich an
der Pfette ohne mechanische Sicherung;

Das Pfettenauflager (Durchdringungen) am
Giebel ist ebenfalls luftdicht auszufUhren

1 Luftdichtheitsbahn
2 einseitiges Klebeband

DIN 4108-7 Bild 16

Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
Durchdringung mit einseitigem Klebeband

DIN 4108-7 Bild 16

Anschluss einer Luftdichtheitsbahn an eine
Durchdringung, Einsatz einer vorkonfektionier-
ten Manschette oder eines Formteils

1 Luftdichtheitsbahn
2 vorkonfektionierte Manschette/ Formteil
3 einseitiges Klebeband
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'T - —— 7 DIN 4108-7 Bild 18a
A |
Y Abdichtung von PlattenstéBen mit einseitigem

” Klebeband bei einem hinterlegten Plattenstol
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N\ 1 Luftdichtheitssicht (Holzwerkstoffplatte)
2 einseitiges Klebeband
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DIN 4108-7 Bild 18b
tf \ AW, L '\ Fi £ \ I "\J Abdichtung von PlattenstéBen mit einseitigem
:} Voo \( j -_ )-\ \j Klebeband bei einem Schwebenden Platten-
I TTTTTTTTTTT] LTI TT I\IIIIIIIJ stoB

i— Y —-)?_ “\_('_T—_‘RT'_\,( .’

N 1 Luftdichtheitssicht (Holzwerkstoffplatte)
z ! 2 einseitiges Klebeband

I IrT———— DIN 4108-7 Bild 19a
T i e
| r\ ,\ AT AN

|x L ; \. /N \'l Abdichtung von PlattenstéBen durch Verkleben
||"\ ;:’ ¥ Y ‘:\ /\| bei einem hinterlegten PlattenstoB
!\\ \ 1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsfaserplatte)
\ 2 Klebemasse

ﬂ__, _ﬁ ooy DIN 4108-7 Bild 19a
I 1)'\\ "’\ -Y’\ .’I?"\_ rll . .
sy f \\ fN N x f N/ \| Abdichtung von PlattenstdéBen durch Verkleben

WY LY '\.. \s’

|/II /Y X} Y\ L ) bei einem schwebenden PlattenstoB

!‘\ \ 1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsfaserplatte)

\2 ] 2 Klebemasse

DIN 4108-7 Bild 20a

Abdichtung von GipsplattenstéBe mit Spachtel-
system bei einem hinterlegten Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsplatte)

2 Fugenspachtel nach DIN EN 13963 mit/ohne
Fugendeckstreifen in  Abhdngigkeit vom
Spachtelsystem

DIN 4108-7 Bild 20b

Abdichtung von GipsplattenstdBe mit Spachtel-
system bei einem schwebenden Plattenstol

1 Luftdichtheitssicht (z.B. Gipsplatte)

2 Fugenspachtel nach DIN EN 13963 mit/ohne
Fugendeckstreifen in  Abhdngigkeit vom
Spachtelsystem




AZ 2797-1-wsn-ssn v. 01.08.2023

Seite 29 von 82 H

DIN 4108-7 Bild 21

Abdichtung von GipsplattenstéBen im Eckbe-
reich mit Fugenspachftel

1 Fugenspachtel mit Papierfugendeckstreifen
nach DIN EN 13963

| 2 Randanstdnde der Befestigung der Platten

nach Herstellervorgaben

DIN 4108-7 Bild 22

Anschluss von Plattenmaterialien mit Streifen
aus Luftdichtheitsbahnen an verputze Massiv-
wdande mit oder ohne mechanische Sicherung

Luftdichtheitsschicht

streifen Luftdichtheitsbahn

Klebemasse

vorkomprimiertes Dichtband/ Klebemasse
mechanische Sicherung bei vorkomprimier-
tem Dichtband

OO WON—

DIN 4108-7 Bild 30

Luftdichter Anschluss von Dachfl&échenfenstern

1 Klebemasse
2 Luftdichtheitsbahn

DIN 4108-7 Bild 31

Luftdichter Anschluss von Dachfl&échenfenstern
mit vorkonfektionierter Manschette

1 Klebemasse
2 vorkonfektionierte Manschette
3 Luftdichtheitsbahn

DIN 4108-7 Bild 25

Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblend-
rahmen und Mauerwerk mit Fugendichtstoffen
und HinterfUllmaterial, de Glattstrich ist vor dem
Einbau des Fensters vorzunehmen

1 HinterfGllprofil

2 Dichtstoff

3 Glattstrich
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3.9

3.10
3.10.1

DIN 4108-7 Bild 25

Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblend-
rahmen und Mauerwerk mit vorkomprimiertem
Dichtband

1 vorkomprimiertes Dichtband in Verleistung

DIN 4108-7 Bild 27

Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblend-
rahmen und Mauerwerk mit vlieskaschiertem
Klebeband

1 vlieskaschiertes Klebeband
2 Glattstrich vor Fenstereinbau
3 Putz

DIN 4108-7 Bild 28

Abdichtung der Fuge zwischen Fensterblend-
rahmen und Mauerwerk im BrUstungsbereich

1 Klebeband
2 Glattstrich vor Fenstereinbau
3 Putz

Mindestluftwechsel nach §13 GEG2020

Der hygienische Mindestluftwechsel wird fOr die Wohnnutzung Uber eine kontrol-
lierte WohnraumlUftung Zu- und Abluft mit WRG sichergestellt. Die Aufenthaltsberei-
che im EG (Nichtwohnnutzung) sowie die Treppenhduser und Hausflure werden
Uber eine aktive Fensterliffung und die innenliegenden RGume und Sanitarberei-

che Uber eine Abluft belUftet.

Anlagentechnik

Berechnungsansatze Heizsystem

Die Warmebereitstellung fur das Gebdude erfolgt Gber eine Erdreich-Wasser-War-
mepumpe mit elekirischer Nachheizung. Die Deckungsanteile bei bivalent betrie-
benen Systemen legt die DIN V 4701-10 Standardwerte fUr Trinkwasseranlagen in
Abschnitt 5.1.4.1.2 fest. Danach ist bei der Berechnung nach DIN V 4701-10 fUr
einen elektrischen Heizstab standardmdaBig ein Deckungsanteil von 5 % bei Erzeu-
gung von Heizwdrme und Trinkwasser ohne weiteren Nachweis anzusetzen.

Die WarmeUbergabe erfolgt fUr das Gebdude Uber FuBbodenheizung mit Vor-

und RUcklauftemperaturen von 35 °C/ 28 °C. Die Treppenhduser und Hausflure



AZ 2797-1-wsn-ssn v. 01.08.2023

3.10.2

3.10.3

Seite 31 von 82 H

erhalten Heizk&rper mit Vor- und RUcklauftemperaturen von 55 °C/ 45 °C. Die Re-
gelung erfolgt elekironisch. FUr das Verteilungssystem ist ein hydraulischer Ab-

gleich durchzufUhren. Die Pumpen sind geregelt.
Berechnungsansdtze Trinkwasser

Die Warmwassererzeugung erfolgt fur die Wohnnutzung Uber die Warmepumpe.
Die horizontalen Verteilleitungen sind innerhalb der thermischen Hulle. Es wird ein
indirekt beheizter Speicher vorgesehen. Die Verteilung erfolgt zentral mit Zirkulation.
FUr die Nichtwohnnutzung sind rechnerisch dezentrale Verteilung Uber elektrische

Durchlauferhitzer berUcksichtigt.

Anforderungen an die Warmeddammung von Rohrleitungen und Armaturen nach
Anlage 8 GEG2o020
1. Warmedammung von Wdrmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Ar-
maturen in Fallen des § 69 und § 71
a) Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen sind wie folgt

zu ddmmen:

Tabelle 13: Leitungsd&dmmung

Mindestdicke der Ddmm-
Zeile _ Artder schicht, bezogen auf
Leitungen/Armaturen eine Wdarmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(m K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Uber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Uber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis
4in Wand- und Deckendurchbrichen, im Kreu- | |
. . . 2 der Anforderungen der
zungsbereich von Leitungen, an Leitungsver- . .
- . . Zeilen 1 bis 4
bindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzver-
teilern
6 Wdarmeverteilungsleitungen, nach den Zeilen 1
bis 4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bautei- | 2 der Anforderungen der
len zwischen beheizten RGumen verschiedener Zeilen 1 bis 4
Nutzer verlegt werden
7 Leitungen und Armaturen nach Zeile 6, die sich 6 mm
im FuBbodenaufbau befinden
8 Soweitin den Fallen_ des §69 Warmeverteilungs- 2 x der Anforderungen der
und Warmwasserleitungen an AuBenluft gren- . -
sen Zeilen 1 bis 4

b) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden, soweit sich Warmevertei-

lungsleitungen nach Buchstabe a Zeile 1 bis 4 in beheizten R&Gumen oder in
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Bauteilen zwischen beheizten RGumen eines Nutzers befinden und ihre Warme-
abgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

c) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden auf Warmwasserleitungen
bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die weder in den Zirkulationskreislauf ein-
bezogen noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen)
und sich in beheizten Rdumen befinden.

2. Warmedammung von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armatu-
ren in den Fdllen des §70
Bei Kdalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von Raumluft-
technik- und Klimakaltesystemen betréagt die Mindestdicke der D&dmmschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 Watt pro Meter und Kelvin, 6 Mil-
limeter.

3. Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten
Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 Watt pro Meter und
Kelvin sind die Mindestdicken der Ddmmeschichten entsprechend umzurechnen.
FUr die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit des Dadmmmaterials sind die in
anerkannten Regeln der Technik enthaltenen Berechnungsverfahren und Re-
chenwerte zu verwenden.

4. Gleichwertige Begrenzung
Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Kdalteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen durfen die Mindestdicken der DGmmschichten nach den
Nummern 1 und 2 insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begren-
zung der Wdrmeabgaben oder der Wadrmeaufnahme auch bei anderen
Rohrddmmstoffanordnungen und unter Bericksichtigung der D&mmwirkung der

Leitungswdnde sichergestellt ist.
3.10.4 Liuftungsanlagen

Das Erdgeschoss wird mittels Fensterliftung belUftet. Die innenliegenden RGume
WC-/ Sanitarbereiche erhalten eine Abluftanlage.

Die Wohnungen werden mit einer wohnungszentralen LUftungsanlage mit Zu- und
Abluft sowie WarmerUckgewinnung (Warmebereitstellungsgrad = 80%) mit Frischluft

versorgt.
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3.10.5

3.10.6

3.10.7

3.11

Klimaanlagen/ Klimatisierung

Eine Klimatisierung ist nicht vorgesehen und wurde rechnerisch nicht bilanziert. Sollte
eine Klimatisierung im Weitern zur AusfUhrung kommen, ist dies vorab im Sinne des

baurechtlichen Warmeschutzes anhand konkreter Parameter zu prifen.

Berechnungsansdtze Beleuchtung (nur Nichtwohngebdude)

Die zu berUcksichtigende Nutzenergie, die fUr die Beleuchtung aufgewendet wer-
den muss, enthdlt nur die Energiemenge, die zur ausreichenden Beleuchtung des
Gebdudes bzw. der Gebdudezone dient. Zusatzliche Aufwendungen, die nicht un-
mittelbar mit der Aufgabe der Beleuchtung zusammenhdngen, wie z.B. Energieauf-
wendungen fUr die Regelung, werden im &ffentlich-rechtlichen Verfahren nicht be-
rocksichtigt.

Angesetzt LEDs in einer direkten Beleuchtungsart mit manueller Steuerung (Ver-

gleich Tabelle 4).
Berechnungsansatze Photovoltaik

Es ist eine Photovoltaikanlage fUr das Geb&ude geplant. Diese istim baurechtlichen

Nachweis nicht relevant, sodass hierfur kein Berechnungsansatz erfolgt.

Durchfuhrung, Berechnung und Voraussetzung

Die Berechnungen zum energiesparenden Warmeschutz werden auf der Basis des
GEG2020 mit den entsprechenden Begleitnormen durchgefuhrt.

Die Berechnungen dienen im Rahmen der Genehmigungsplanung zur Dimensionie-
rung der Dadmmstoffstarken und Bauteile.

Die im Nachweis angegebenen Bauprodukte oder Warmeddmmstoffe sind geman
inrer Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit nach der DIN 4108-4:2020-11 bzw.
der allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung des DIBt (ABZ) einzusetzen.

Im Einbauzustand durfen nur die angegebenen Produkte oder vergleichbare Pro-
dukte, mit gleichen oder besseren Kennwerten eingesetzt werden.

Die geforderten Warmedurchgangskoeffizienten Uy, des gesamten Fensters, U, der
Verglasung und U, der Fensterrahmen sowie der Gesamtenergie-Durchlassgrad g
der Verglasung sind durch Prufzeugnis nachzuweisen.

In der nachfolgenden Zusammenstellung sind die prinzipiellen Bauteilaufbauten an-

gegeben und beschrieben. Ergeben sich im weiteren Planungsfortschritt oderin der
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Bauausfuhrung Bauteile, die in der nachfolgenden Auflistung nicht explizit aufge-
fOhrt wurden bzw. sind Bauteile vorhanden, die aufgrund ihrer geringen FlGdchen-
gréBe energetisch untergeordnet sind, mUssen die Mindestanforderungen an den

Warmeschutz nach DIN 4108-2 immer eingehalten werden (Abschnitt 2.1.6).

Bauteilibersicht

In der nachfolgenden Tabelle sind notwendige Dadmmstoffqualitdten dargestellt.
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Tabelle 14: W&rmetechnische Funktionsschichten der thermischen Gebdudehille — GEGaoo

Bezeichnung Ddmmstdrke/ -qualitat U-Wert
d ANl | A2 u
[mm] [W/mK] [W/m3K]
Bauteile gegen Erdreich
20 DES 0,040 0,039
BE-O1 Boden gegen Erdreich EG 100 DEO 0,035 0,034 0,193
60 PB 0,040 0,039
BE02 | boden Unterfahrt 60 PB 0,040 0,039 0,562
Aufzugsschacht
Wand gegen Erdreich
WE-O1 Unterfahrt Aufzugsschacht 60 PW 0.040 0.039 0.575
Decken
20 DES 0,045 0,044
DEO1 | Docke gegen AuBeniut 60 DEO 0,035 0,034 0,142
160 DI 0,035 0,034
AuBenwdnde
. 0,164
AW-01 AuBenwand Klinker 180 WZ 0,032 0,031 + 0,053
120 WH 0,032 0,031 0,294
AW-02 | AuBenwand Gauben 04 W 0.040 0.039 + 0,055
AuBenwand Parkpl&tze/ 0,205
AW-03 Beton 2180 0,041 0,040 + 0,055
AW-04 | AuBenwand Loggia 200 <0,041 0,040 +Ob] 3;5
AuBenwand Zinkverkleidung | =120 WH 0,032 0,031 0,291
AW-05 | (Zusatzd@dmmung zu emp- (+60) (0,040) (0,039) (0,203)
fehlen) + 0,055
Ddacher
60 0,042 0,041
DA-01 Steildach 220 DZ 0,032 0,031 0,141
24 DI 0,035 0,034
Flachdach Uber Gaube
i (AuBenluftdurchstrémte Be- 180 DZ 0,032 0,031
DA02 Uffungsebene; stark beluf- 24 DI 0,035 0,034 0,185
tet)
Fenster, Tiren - Wohnnutzung
Fenster/ FenstertUren
FE-01 (3-fach Warmeschutzglas) Uw=0.95
FE-02 Dachfléchenfenster Uw<1,00
T-01 Opake Eingangstiren Up< 1,50
Fenster, Tiren - Gewerbe
: Fenster/ FenstertUren <
FE-01.2 (3-fach Warmeschutzglas) Uw=1,00
T-01 Opake AuBentiren Up< 1,60
Wdrmebricken

Wdarmebruckenkorrektur

| <0,05 W/(m?K), Nachweis nach DIN 4108 Bbl. 2

As Rechenwert/ Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit
Ao Nennwert der Warmeleitfahigkeit
Zuschlag fur Befestigungsmittel



AZ 2797-1-wsn-ssn v. 01.08.2023 Seite 36 von 82 H

4.1

WEITERE WARMETECHNISCHE NACHWEISE

Nutzung von erneuerbaren Energien (GEG2020 Abs. 4)

Die so genannte Nutzungspflicht nach § 34 des GEG2o20 sieht eine anteilige Nutzung
erneuverbarer Energien wie Solarenergie, feste, gasférmige oder flUssige Biomasse,
sowie Geothermie bzw. Umweltwdrme in Verbindung mit Warmepumpen, vor.

Als ErsatzmaBnahme zum Einsatz erneuerbarer Energien sieht das Gesetz unter an-
derem die Verbesserung des baulichen Warmeschutzes des Gebdudes um 15%
vor. D. h. fur Wohngebdude ist spez. Transmissionswéarmeverlust H', gegenUber dem
Referenzgebdude des GEGs2020 um mindestens 15 %, zu unterschreiten.

Die Nutzungspflicht wird bei den geplanten Gebd&uden durch Ubererfillung der
baurechtlichen Mindestanforderungen sowie dem Einsatz einer Sole/Wasser War-
mepumpe und der RUckgewinnung aus der LUftungsanlage GbererfUllt. Der rech-

nerische Nachweis hierzu befindet sich in den Anlagen.



AZ 2797-1-wsn-ssn v. 01.08.2023 Seite 37 von 82 H

5 BAULICHER SCHALLSCHUTZ

GemaB Landesbauordnung 2018 — BauO NRW 2018 vom 21.07.2018 §15(2) muUssen

Neubauten einen ihrer Lage und Nutzung entsprechenden Schallschutz aufweisen.

FOr die Planung und Bemessung der baulichen MaBnahmen zum Schallschutz

wurde die DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau* in die ,,Verwaltungsvor-

schrift Technische Baubestimmungen fir das Land Nordrhein-Westfalen (VV TB

NRW) in der Ausgabe Januar 2019 aufgenommen.

Der Nachweis der schalltechnischen Eignung kann danach wie folgt gefuhrt wer-

den:

Rechnerischer Nachweis [VV TB NRW, Anlage A 5.2/2]

Der schalltechnische Nachweis kann nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung
mit

DIN 4109-31:2016-07 Bauteilkatalog (Rahmendokument),

DIN 4109-32:2016-07 Bauteilkatalog (Massivbau),

DIN 4109-33:2016-07 Bauteilkatalog (Holz-, Leicht- und Trockenbau),

DIN 4109-34:2016-07 Bauteilkatalog (Vorsatzkonstr. vor massiven Bauteilen),

DIN 4109-35:2016-07 Bauteilkatalog (Fenster, TUren, Vorhangfassaden),

DIN 4109-36:2016-07 Bauteilkatalog (Gebdudetechnische Anlagen)

gefUhrt werden.
DIN 4109:1989-11 Beiblatt 1

Anmerkung:

Nach VV TB NRW, Anlage A 5.2/2 kann fUr den schalltechnischen Nachwesis, fir Bauteile
im Massivbau, das Beiblatt 1 zur DIN 4109:1989-11 herangezogen werden.

Rechnerischer Nachweis mit Eignungsprifungen [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]
Bei Konstruktionen, fur die keine Kennwerte nach DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 zur
Verfugung stehen, sind die bendtigten Angaben durch bauakustische Prifung
aufgrund von Messungen nachzuweisen. Hierbei sind die Vorgaben aus DIN

4109-4 zu berUcksichtigen.

Die Kennwerte werden ohne Zu- oder Abschlage fur die Berechnungen ange-

wendet.
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5.1
5.1.1

lll. Guteprufung im ausgefuhrten Bau [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]
Sofern eine Konstruktion wegen bestimmter eingeschrénkter oder zusatzlicher
Merkmale schalltechnisch anders beurteilt werden kann als im Bauteilkatalog
DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 angegeben, durfen deren Daten ebenfalls einem
PrOfbericht enthommen werden, der den DIN 4109-4 genannten Kriterien ge-

nugt.

Grundlagen

Schalltechnische Planung

In diesem rechnerischen Nachweis des baulichen Schallschutzes, werden auftrags-
gemdas fur das Fachgebiet Bauakustik -auf der Grundlage von einschldgigen Nor-
men, Richtlinien und Empfehlungen- AusfGhrungsvorschldge erarbeitet, die bei der
Errichtung des Gebdudes zu berUcksichtigen sind. Basis der Ausarbeitung ist der
Planstand:

- Planstand Vorabzug v. 20.07.2023 (hartmanns architekten)

Darauf aufbauend erfolgt die Zusammenstellung der danach erarbeiteten MaB-
nahmen und Lésungsvorschldge. Im Laufe der weiteren Planung und BauausfUh-
rung auftretende Fragestellungen sind mit den schallschutztechnischen Erfordernis-
sen aus dieser Ausarbeitung sinngemdaB abzustimmen. Sollte von gemeinsam fest-
gelegten Losungen abgewichen werden, muss eine entsprechende Abstimmung
auf schalltechnische Belange erfolgen.

Technische Angaben und Vorschldge, die im Rahmen dieses Nachweises ausgear-
beitet werden, muUssen, sofern diese noch andere Fachgebiete berUhren, von be-
treffenden Fachingenieuren Uberprift und hinsichtlich des jeweils eigenen Fachge-
bietes freigegeben werden.

DarUber hinaus ist aus schalltechnischer Sicht eine Uberwachung folgender Ausfih-
rungsarbeiten erforderlich:

- Schwimmende Estriche

- Decken und Dachausbildung

- Haustechnische Anlagen

- Zwischenwdnde und deren AnschlUsse an Begrenzungsbauteile bzw. deren

Durchdringungen
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5.1.2

5.1.21

Bauakustisches Anforderungsniveau

Es werden die im baurechtlichen Genehmigungsverfahren notwendigen Nach-
weise des baulichen Schallschutzes gefUhrt. DarGber hinaus werden Vorschlége for
einen erhdhten Schallschutz fur die Wohnungen ausgearbeitet. Das konkrete An-
forderungsniveau fir Wohnungen ergibt sich dabei nicht zwangslaufig, sondern
muss im Rahmen der Planung abgestimmt werden.

In dem Gebdude sind Wohnungen in den Obergeschossen und eine BUroeinheit im
Erdgeschoss geplant. Die Mindestanforderungen an den Schallschutz sind fur die
geplanten Wohnungen und die BUroeinheit schalltechnisch mindestens nach den
Anforderungen der DIN 4109-1:2018-01, Tab. 2, Anforderungen an die Schalldam-
mung in Mehrfamilienhdusern und gemischt genutzten Geb&uden zu bemessen.
DarUber hinaus wird fUr Bauteile ein erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08
vorgeschlagen. Dazu z&hlen Wohnungstrennwdnde und Trenndecken.

FOr die SchallGbertragung im eigenen Wohnbereich, d. h. innerhalb der Wohnun-
gen, werden baurechtlich keine Anforderungen gestellt. Es wird jedoch empfohlen
auch diese Bauteile mit dem Ubrigen Gebd&udeschallschutz in ein ausgewogenes

Verhdltnis zu bringen.
Baurechtlich erforderlicher Mindestschallschutz nach DIN 4109

In der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau' sind baurechtliche Anforderungen an

den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt, dass der wahrgenommene Schall auf ei-
nem Pegel gehalten wird, der nicht gesundheitsgefdhrdend ist und bei dem eine

zufriedenstellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeitsbedingungen sichergestellt sind.

Hinweis:
Aufgrund der festgelegten Anforderungen kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche
von auBen oder aus benachbarten RGumen nicht wahrgenommen werden.

Schutzbedurftige RGdume im Sinne der DIN 4109-1 sind bei dem Bauvorhaben die
unter anderen die RGume BUro, Wohnen, Schlafen, Kind.

Von den Betrachtungen zum Schallschutz sind solche RGume und Raumbereiche
ausgenommen, ,,in denen infolge ihrer Nutzung nahezu stdndig Gerdusche mit Lar9s

von 2 40 dB vorhanden sind".
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5.1.2.2 Wohnungen und gemischt genutzte Gebdude

Tabelle 15: Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 und Empfehlungen zum er-
hoéhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08

Bauteil Luftschall | Trittschall
erf. R'w erf. L’n,w
[dB] [dB]
Wohnungstrenndecken
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 > 54 <50
Empfehlung ernéhter Schallschutz nach DIN 4109-5 > 57 <45
Decken unter Bad und WC ohne/ mit Bodenentwdsserung
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 >54 <53
Empfehlung erhéhter Schallschutz nach DIN 4109-5 =57 <47
Decke iber Hausfluren
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 =52 <50
Empfehlung erhéhter Schallschutz nach DIN 4109-5 > <

Decke Uber Durchfahrten, Einfahrten von Sammelgaragen
und dhnliches Gber Aufenthaltsraume

Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 > 55 <50
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 > 58 <45

Decke unter Terrassen, Loggien
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 - <50
Empfehlung erhéhter Schallschutz nach DIN 4109-5 - <45

Balkone
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 - <58
Empfehlung erhéhter Schallschutz nach DIN 4109-5 - <58

Decke unter Hausfluren
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 - <50
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 - <45

Wohnungstrennwdnde und Wdnde zwischen fremden Ar-
beitsrdumen

Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 > 53 -
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 > 56 -

Decken, Wande und Treppen

Treppenhauswdnde und Wdande neben Hausfluren!
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 > 53 -
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 > 56 -

Schachtwdnde von Aufzugsanalgen an AufenthaltsrGumen
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 =57 -
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 > 57 -

Treppenlaufe und —podeste
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 - <53
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 - <47

Decken- und Treppen innerhalb von Wohnungen
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 - <50
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 - <45

Tiren, die von Treppenrdumen in geschlossene Wohnungs- Ry,
flure fihren
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 =27 -
Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5 =32 -

Turen

1 Treppenhauswdande sind AuBenwdnde; An Hausflure grenzen Abstell- und B&der;
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Bauteil Luftschall | Trittschall
erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]
Tiren, die von Treppenrdumen unmittelbar in Aufenthalts- Ry
© | raume fihren
=;§ Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 237 -
Empfehlung erhéhter Schallschutz nach DIN 4109-5 =42 -

Das bewertete Schalldamm-MaB R'w beschreibt die Luftschallddmmung eines Bau-

teils zwischen zwei RGumen. Mit steigender Qualitat der Luftschallddmmung nimmt

dieser Wert zu.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw beschreibt einen Schallpegel, derim Emp-

fangsraum entsteht, wenn ein zu untersuchendes Bauteil durch das Normhammer-

werk angeregt wird. Je héher die Qualitat der Trittschallddmmung zwischen zwei

R&umen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.

Tabelle A.1 — Beschreibung der subjektiven Wahrnehmbarkeit iiblicher Gerdusche bei Schallschutz
entsprechend DIN 4109-1 im Vergleich zu diesem Dokument zwischen Wohneinheiten in

Mehrfamilienhiusern
Wahrnehmbarkeit
(Grundgerauschpegel von
25 dB, Aufenthaltsriume mit
Geriusch Beschreibung/Beispiele ublicher Grofie und
Ausstattung)
nach diesem
DIN 4109-1 Nl et
nicht nicht
Normale Sprache ruhige Unterhaltung verstehbar, verstehbar,
kaum hérbar nicht horbar
im
) Allgemeinen nicht
Angehobene Sprache a nﬁ;ﬁ?ﬁ;:ﬂ? 'l;:er'::)‘::x”g nicht verstehbar,
: : verstehbar, kaum hiirbar
noch hirbar
I ik leises Musizieren, b harkias irb:
Normale Musi Lautsprecheranlage g harbar
N bei iiblichem Gehen ohne : —
Gehgerdusche Fersengang horbar noch harbar
Aufzuggeriusche, automatisch
% : schliefende Tiren und Tore, - -
aus gebaudetechnischen Anlagen Tiiroffner, Hebeanlagen, harbar noch hirbar
Heizungs- und Luftungsanlagen
aus Sanitirtechnik/Wasserinstallationen Ghliche Benutzupg von Dusche, horbar noch horbar
WC-Spiilung
kurzzeitige Pegelspitzen beim
- Betatigen von WC-Spiilung .
aus Betitigungsspitzen . t horbz i
gungssp Offnen/Schlieffen von ERAOIREL Har
Wasserarmaturen
tibliches Ablegen von
Gepenstinden auf Ablapen oder
Nutzergerdusche sanitaren gut hirbar? hirbar®
Ausstattungsgegenstanden,
manuelle Rollladenbetdtigung
i Staubsauger, Mixer, s i 2 4
von Haushaltsgerdten Haartrockner, Waschmaschine gut hdrbar hirbar
ANMERKUNG  Laute Sprache (z. B. Streit, Party), laute Musik (z. B. Musizieren, laute Lautsprecheranlagen) oder spielende
Kinder (z B, tobende, hupfende, trampelnde) kiinnen unabhingig vom Schallschutzniveau nach DIN 4104-1 oder diesem Dokument
in der Nachbarwohnung deutlich wahrgenommen bzw. teilweise verstanden werden,
@ Sowohl Nutzergeriusche als auch Gerdusche von Haushaltsgeraten unterlisgen starken Schwankungen, abhiingig vom Gerat
und vom Nutzungsverhalten. Dies kann zu einer abweichenden Wahrmehmbarkeit dieser Geriusche fiihren,

Abbildung 3: Auszug aus der DIN 4109-5:2020-08
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5.1.2.3 Gewerbeeinheit im EG

5.2

FUr die Gewerbeeinheit im Erdgeschoss sind die Anforderungen nach DIN 4109-
1:2018-01, Tab. 8, Anforderungen an Bauteilen zwischen ,,besonders lauten* und

schutzbedurftigen RGumen zu bemessen.

Tabelle 16: Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tab. 8

Bauteil erf. R'w erf. L'nw
in dB in dB

Decken, Wande, FuBboden

Wdnde und Decken von Betriebsrdumen von Gewerbebetrie-
ben, Verkaufsst@tten zu schutzbedurftigen RGumen

Lar=75-80 dB(A)

Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 =57
Lar =81 -85 dB(A)
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 262
FuBbdden von Betriebsrdumen von Gewerbebetrieben, Ver- > 43

kaufsstétten zu schutzbedUrftigen RGumen

Sanitar-Installationen

Die Mindestanforderungen bzw. die Empfehlungen zum erhéhten Schallschutz an
einen maximal zul&ssigen A-bewerteten Installations-Schalldruckpegel in fremden
schutzbedurftigen RGumen, erzeugt von Sanitértechnik und Wasserinstallationen

sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Aufenthaltsraume Maximal zuldssiger A-bewerteter Schalldruckpegel,
in fremden schutzbedirftigen Raumen, erzeugt von
Sanitdartechnik/ Wasserinstallation
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01

Wohn- und Schlafrume Larmaxn < 30 dB(A)

Arbeitsrume Lakmaxn £ 35 dB(A)

Empfehlungen zum erh6éhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08

Wohn- und SchlafrGume

in Mehrfamilienh&usem Larmaxn < 27 AB(A)

Empfohlen werden kérperschallentkoppelte Vorwandinstallationen. Werden Sani-
tarinstallationen direkt an Massivwdnde montiert, mussen diese eine fldchenbezo-
gene Masse von m' 2 220 kg/m? [DIN 4109-36:2016-07, Abs. 6.4.4.2.2] (z.B. 11,5 cm;
o = 2.000 kg/ m3) aufweisen, um die Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 rech-

nerisch einzuhalten.

Anmerkung: Die Einhaltung der Empfehlung fur den erh6hten Schallschutz ist mit der ausfih-
renden Fachfirma vertraglich zu vereinbaren.
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Einzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Geréte (Offnen,
SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen, sind nicht zu berUcksichtigen.
An Wohnungstrennwd@nden sollten nach Moglichkeit keine Sanitér-Installationen
montiert werden. Ansonsten gelten fUr Sanitar-Installationen die im Folgenden auf-

gefUhrten AusfUhrungshinweise.

a) Installationswdnde

Die Wande, an oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen (einschlieBlich
Abwasserleitungen) befestigt werden, mUssen zur Einhaltung der oben genannten
Anforderungen in folgender Form ausgefuhrt werden, sofern ein baulicher Bezug zu
einem benachbarten schutzbedUrftigen Raum besteht.

) Einschalig massive Wande
Mit einem fldchenbezogenen von durchgehend mindestens 220 kg/ m2. Soll-
ten Wande mit geringerer fldchenbezogener Masse verwendet werden, so
muss durch eine Eignungspruofung nachgewiesen werden, dass sich die Wand-
systeme - bezogen auf die Ubertragung von Installationsgerduschen - nicht
ungunstiger verhalten.

ll)  GipskartonstGnderwdnde
Installationen werden kdrperschallentkoppelt in Montagewdnde aus Gipskar-
tonplatten nach DIN 18 183 befestigt. Systeme mit Eignungsprufung.

)  Vorwandinstallation (empfohlene Ausfuhrung)
Zur akustischen Entkopplung des Installationssystems aus Systemelementen,
z.B. Firma KNAUF, Firma RIGIPS. Systeme mit Eignungsprufung.

b) Armaturen
Es sind Armaturen der Armaturengruppe | mit Armaturengerduschpegel von Lg, <

15 dB(A) vorzusehen und durch ein Prifzeugnis nachzuweisen.

c) Allg. Ausfuhrungshinweise

Samtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasserleitungen, Abflussleitungen) durfen
keine starren Verbindungen mit dem Baukorper aufweisen. Aus diesem Grund sind
Rohrschellen mit kérperschallddmmender Einlage zu verwenden. Geeignete Schel-
len sind im Handel (z.B. Fa. MUPRO oder Fa. MEFA) erhdltlich.

Am Leitungsaustritt an der WandoberflGdche hinter der Zapfstelle darf kein starrer
Kontakt mit dem Baukoérper entstehen. Deshalb sind kdrperschallgeddmmte Halte-

rungen erforderlich  (z.B. Elemente der Fa.SIKLA, Unterputzdose mit
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schallddmmender Einlage der Fa. MISSEL, schallgeddmmte ZapfstellenanschlUsse
der Fa. VIEGA oder gleichwertig).

KérperschallGbertragung durch Mértelbricken sowie andere starre Verbindungen
sind ebenfalls zu vermeiden. Wo die Gefahr solcher starrer Verbindungen besteht,
sind die Rohre mit mindestens 5 - 10 mm Schaumstoff-Streifen (z. B. Fa. ARMSTRONG,
Produkt Armaflex; Fa. MISSEL, Produkt Misselon o. glw.) zu ummanteln.
KérperschallGbertragung durch Mortelbriocken sowie andere starre Verbindungen
sind ebenfalls zu vermeiden. Wo die Gefahr solcher starrer Verbindungen besteht,
sind die Rohre mit mindestens 5 - 10 mm Schaumstoff-Streifen (z. B. Fa. ARMSTRONG,
Produkt Armaflex; Fa. MISSEL, Produkt Misselon oglw) zu ummanteln.

In den Geschossdecken verspringende Schmutzwasserleitungen sind mit entspre-
chenden Sammelleitungen in Verbindung mit einer Abkofferung aus Gipskarton-
platten mit Mineralwollle auszufUhren, dass die oben beschriebenen Anforderun-
gen/ Empfehllungen im schutzbedurftigen Raum nicht Gberschritten werden.

z.B.: gemaB Geberit Verdffentlichungen oder akustisch gleichwertig AusfGhrung.

Abbildung 4: Auszug Produktunterlagen Geberit - Sammelleitungen

Raum Anforderung Ausfihrung Erforderliches Schalldamm-MaB Rw
dB(A) Befestigung der geschlossenen Unterdecke oder
Abkofferung
ohne mit z.B. Geberit
Dammung Schallddmmmatte
Isol Flex!
A - Aufprallzone <27 dB(A) mit z.B. Geberit =29 dB >20dB
Silent-db20
Rohrschellen

! Die Geberit Schalld&dmmmatte Isol Flex muss mindestens 1 Meter vor und danach der Um-
lenkung angeordnet werden.
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Hinweis:

Einbauelemente wie Beleuchtungskdrper etc. kdnnen die Schalld&@dmmung der Unterdecke
(Abkofferung) reduzieren. Ggf. sind schalltechnische KompensationsmaBnamen z.B. Ein-
baukdsten oder schallfechnisch geeignete Einbaukdrper vorzusehen.

Schallddmmung Unterdeckenbekleidung Unterdecke allein
gegen Gerdusche aus dem R’y [dB]
Zwischendeckenbereich
Rigips-Plattentyp 1-lagig 2-lagig Nachweis

Feuerschutzplatte RF 12,5 29 33 0097.16-P 121/16 0098.16-P 121/16
Die Blaue RF 12,5 29 34 0103.16-P 121/16 0102.16-P 121/16
Die Leichte 25 30 - 0118.16-P 121/16

N DieHarte 12,5 30 34 0104.16-P 121/16 0107.16-P 121/16
Rigidur H 10 31 34 0119.16-P 121/16 0120.16-P 121/16
Die Harte 15 31 36 0110.16-P 121/16 0111.16-P121/16
Die Dicke 20 31 36 0112.16-P 121/16 0113.16-P 121/16

Feuerschutzplatte RF 12,5 +

Die Harte 15 35 0101.16-P 121/16

Die Dicke 20 + Die Harte 12,5 = 36 0114.16-P 121/16

Abbildung 5: Schallddmm-MaB aus Gerduschen aus dem Deckenzwischenraum z.B.
Firma Rigips

d) Allg. Betriebshinweise

Der Ruhedruck darf nicht mehr als 5 bar betragen [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3, b)].
Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Eckabsperrventile etc.) mUssen im Be-
trieb immer voll gedffnet sein [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3, C]].

Beim Betrieb der Armaturen darf der fUr ihre Eingruppierung zugrunde gelegte
Durchfluss (Durchflussklasse) nicht Gberschritten werden [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3,
d).

Die AusfUhrungshinweise aus dem Merkblatt —-Schallschutz- vom Zentralverband Sa-
nitar, Heizung, Klima von Mdarz 2003 sind bei der AusfUhrung der Sanitérinstallationen

ZU beachten.

e) Bodengleiche Duschen

Falls bei dem Bauvorhaben bodengleiche Duschen in den Badezimmern geplant
werden, sind die folgenden Hinweise zu berucksichtigen:

Die Duschtassen sind kérperschalltechnisch von der darunterliegenden Geschoss-
decke zu entkoppeln. DarUber hinaus ist sicherzustellen, dass durch reduzierte Est-
rich-/ Dadmmstoffstarken im Bereich der bodengleichen Duschen keine Reduzierung
der Luft- und Trittschalld&mmung der Geschossdecken auftritt. Die Abdichtung z. B.
Abdichtungen neuer Estrichfugen oder Abdichtungsbahnen unter Fliesen auf dem
Estrich die an Wande hochgefUhrt werden, dUrfen die Trittschalleigenschaften nicht

verschlechtern.
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53

Haustechnische Anlagen

VY,
.
.
.
.

(1)

(2)

den haustechnischen Anlagen zdhlen unter anderem
Wdarmeerzeuger

ggf. EinzelraumlUfter in den Wohnungen, LUftungsanlagen
Elektrisch betriebene Rollldden/ Raffstore

SelbstschlieBende Turen, z. B. Hauseingangstur

Garagentor

Grundlagen

Richtlinie VDI 2081 - Gerduscherzeugung und Larmminderung inraumluft-
technischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten -

DIN 8989:2019-08 - Schallschutz in Gebd&uden - Aufzige

Richtlinie VDI 2719 - Schalldédmmung von Fenstern und deren Zusatzein-
richtungen - Entwurf September 1983

DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Rauminnenpegel

Samtliche durch die technischen Anlagen des Gebdudes, durch Luftschall- und
Kérperschall-Ubertragungen verursachten Gerdusche (wie z. B. Ventilatorenge-
réusche, Motorengerdusche, Pumpen-gerdusche, Stromungsgerdusche in Ka-
ndlen, Regelvorrichtungen, Ein- und Ausl&ssen usw.) durfen in den verschiede-
nen Raumen folgende kennzeichnende maximale zuldssigen A-bewertete
Schalldruckpegel Larmaxn Nicht Uberschreiten (einzeltonfrei, gemdaB Definition
Richtlinie VDI 2081):

- Wohn- und SchlafrGume:

Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 <30 dB(A)
Erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 <27 dB(A)
- Arbeitsrumen: <35 dB(A)
- Technik: <75dB(A)

In TechnikrGumen darf ein maximaler Schalldruckpegel von Lar = 80 dB(A) nicht
Uberschritten werden. (Messung auf der HUlIfldche um alle Einzelanlagenin T m

Abstand an jeder Stelle im Raum).
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(3)

(4)

(6)

Gerduschimmissionsschutz

Vorgaben zum Gerduschimmissionsschutz der haustechnischen Anlagen in Be-
zug zu benachbarten fremden Nutzungseinheiten nach der TA-L&Grm sind nicht

Bestandteil dieser Ausarbeitung.

AusfUhrungshinweise fUr haustechnische Anlagen

Zur Einhaltung der Anforderungen an den Koérperschallschutz werden die kor-
perschallflGhrenden Anlagen und Anlagenteile schwingungsgeddmpft aufge-
stellt. Hierzu zGhlen Kaltemaschinen, Kondensatoren und LUftungsgerdate.

Dazu ist eine elastische Lagerung erforderlich, die gewdhrleitet, dass die verti-
kale Eigenfrequenz des Gesamt-Systems unter 8 Hz liegt; die kdrperschallge-
ddmmte Befestigung der Rohrleitungen ist auf diese Eigenfrequenz abzustim-
men. Dazu ist der Einbau entsprechend dimensionierter hintereinander geschal-
teter Gummikompensatoren oder von elastisch gelagerten Anlagenfunda-
menten erforderlich.

FUr alle Ubrigen Anlagen der technischen Gebd&udeausrUstung sind grundsatz-
lich nur kérperschallgeddmmte Befestigungselemente von Kandlen und Rohr-
leitungen zuldssig.

Es kann weiterhin erforderlich werden, fOr die Luftkandle oder Rohrleitungen
schallddmmende Ummantelungen vorzusehen. Die Dimensionierung dieser
MaBnahmen ist im Einzelfall in der Detailplanung noch festzulegen.

Die Wand- und Deckendurchbriche fur Kanal- und RohrleitungsdurchfUhrun-
gen mussen schallddmmend ausgefthrt werden und durfen das Schallddmm-
MaB der Bauteile nicht beeinflussen.

LUftungsanlagen

Einbau von Absorptions-Schallddmpfern in LUftungskandle, die die Schallaus-

breitung so stark démpfen, dass die von Offnungen und Kanalwandungen ab-
gestrahlten Gerdusche auf die zuldssigen Schallpegel gesenkt werden.

Wenn die Schalld&@mpfer nicht unmitteloar am Ausgang der Kandle aus der
Zentrale angeordnet werden, mussen die Kanalstrecken zum Schutz gegen die
Einleitung von Ger&uschen aus der Zentrale zwischen Wand- bzw. Decken-
durchbrichen und Schalldédmpfern (einschliellich) eine schallddmmende Um-

mantelung erhalten.
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5.3.1

53.2

Herstellung, z.B. durch

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
15 mm  Gipshartmantel
oder alternativ
40 mm Mineralwolleplatten
darauf
Faserzementplatten oder Gipskartonplatten
oder alternativ

40 mm Mineralwolleplatten
darauf
I mm Stahlblech
Die Ummantelung ist jeweils als freifragende schallddmmende AuBenschale mit

dichten StoBfugen ohne starre Verbindung mit dem Luftkanal auszubilden.
Wenn die Schalldadmpfer auBerhalb der Zentrale liegen, gilt die Forderung auch
fOr Kanalstrecken zwischen KanaldurchfGhrung durch die Wande der Zentrale

und Schalldampfer.
Anforderungen/ Empfehlungen nach DIN 4109

Die Mindestanforderungen an einen maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruck-

pegel aus haustechnischen Anlagen betragt, nach DIN 4109-1:2018-01, in schutz-

bedUrftigen
Wohn- und SchlafrGumen Larmaxn < 30 dB(A)
Unterrichts- und Arbeitsrdumen Lar.maxn < 35 dB(A)

Die Empfehlung zum erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 liegt fur den
maximal zul@ssigen A-bewerteten Norm-Schalldruckpegel aus haustechnischen
Anlagen in den schutzbedUrftigen Wohn- und Schlafréumen bei

LaF,maxn < 27 dB(A).
Dieser ist im Rahmen der haustechnischen Planung durch anlagentechnische MaB-
nahmen zu realisieren, die den Schallschutz zu den benachbarten Aufenthaltsré&u-

men gewdhrleisten und in die Ausschreibungsunterlagen aufzunehmen.
SelbstschlieBende Tiren

SelbstschlieBende TUren sind so auszufUhren, dass die folgenden maximal zuldssigen
A-bewerteten Schalldruckpegel nicht Uberschreiten:

Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01

Wohn- und SchlafrGumen Larmaxn < 30 dB(A)
Arbeitsrdumen Larmaxn < 35 dB(A)
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Empfehlung erhdhter Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08:
Wohn- und SchlafrGumen Larmaxn < 27 dB(A)

Dies kann in der Regel mit einer schalldédmpfenden Dichtung und/ oder mit der In-

stallation von ObertUrschlieBern erreicht werden.
Raumilufttechnische Anlagen im eigenen Bereich

An den maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel in schutzbedUrftigen
R&Gumen in der eigenen Wohnung, erzeugt von fest installierten technischen Schall-
quellen der Raumlufttechnik werden die folgenden Anforderungen/ Empfehlungen
im eigenen Wohnbereich gestellt:

Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01

in Wohn- und SchlafrGumen Larmaxn< 30 dB(A)
und in Kichen Larmaxn< 33 dB(A).
Empfehlung erhéhter Schallschutz hach DIN 4109-5:2020-08:

in Wohn- und Schlafréumen Larmaxn< 27 dB(A)

Aufzugsanlagen

Das Einhalten eines maximalen Schalldruckpegels aus der Aufzugsanlagen von

Larmaxn < 27 dB(A) gelingt durch die Kombination von Bau- und Haustechnik.

Bei der Installation der Aufzugsanlage sind die Schallschutz-Anforderungen nach

DIN 8989:2019-08 bzw. VDI 2566 Blatt 1 und 2 zu beachten. Insbesondere ist auf fol-

gende Punkte hinzuweisen:

- Aufzugsmaschinen oder deren Fundamente sind ausschlieBlich mit elastischer
Lagerung der Art EL3 auszufGhren. Die Eigenfrequenz des so entstandenen
Schwingungssystems sollte zwischen 8 und 15 Hz liegen.

- Sé@miliche Neben- und Steueranlagen sind Uber Gummipuffer zu befestigen.

- Der Aufzughersteller muss die Gewdhr dafir Gbernehmen, dass sémtliche Teile
der Aufzugsanlage, also nicht nur die Maschine mit Nebenanlagen, sondern
auch Schachteinbauten, Turen, SchlieBeinrichtungen usw. als [Grmarme Kon-
struktionen nach dem heutigen Stand der Technik gebaut sind.

- Die Einhaltung der Empfehlung fur den erhdhten Schallschutz ist mit der ausfGh-
renden Fachfirma vertraglich zu vereinbaren.

- Keine schutzbedurftigen Raume grenzen an den Aufzugsschacht
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Hinweis:

Die VDI 2566 wurde inzwischen durch die DIN 8989:2019-09 ersetzt. Im baurechtlichen
Nachweisverfahren ist grundsatzlich gemdaB DIN 4109-36:2016-07 die VDI 2566 anzuwen-
den und zu beachten. Die Anforderungen nach DIN 4109 (Larmaxn) k&nnen ebenfalls mit
den oben beschriebenen MaBnahmen erreicht werden.

Personenaufzug

Es ist ein Aufzug geplant, der das Erdgeschoss mit den darGberliegenden Geschos-
sen verbindet. In den Obergeschossen liegt mindestens ein Pufferraum zwischen
dem Aufzugsschacht und dem schutzbedurftigen Raum. FUr die Gewerbeeinheit
im Erdgeschoss ist derzeit noch keine Raumaufteilung geplant. Da der Aufzugs-
schacht jedoch direkt an die Gewerbeeinheit grenzt, ist es moglich, dass spater
beispielsweise ein schutzbedurftiges BUuro an den Aufzugsschacht grenzt.

Um einen maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegel von Larmaxn < 30
dB(A) einzuhalten, sollte nach DIN 8989:2019-08 der Aufzugsschacht und alle unmit-
telbar mit dieser verbundenen Wand- und Deckenkonstruktionen schutzbedUrftiger

R&ume folgende fldchenbezogene Masse aufweisen:

Bauteil Schutzbedirftiger Raum grenzt Pufferraum zwischen Schacht
an Schacht oder Triebwerksraum | und schutzbedirftigen Raum
Schachtwand m* =740 kg/m?

m' =670 kg/m?

z.B. 300 mm Stahlbeton 7. B. 280 mm Stahlbeton

+ 20 mm Gipsputz
z.B. 310 mm Stahlbeton

Unmittelbar verbundene m' 2460 kg/m?

Decken z. B. 2200 mm Stahlbetondecke mit schwimmendem Estrich auf
Trittschallddmmung

Unmittelbar verbundene m* =260 kg/m?

flankierende Wéande z.B. 2150 mm Mauerwerk p = 1.800 kg/m? + 2 x 10 mm Gipsputz

Alternativ Trockenbauwand

Zudem sind die weiteren Vorgaben nach DIN 8989:2019-08 zu beachten z.B. die
einzuhaltenden Schallemissionskennwerte von den Aufziogen.

Die Einhaltung der Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 von Larmaxn < 30
dB(A) bzw. die Empfehlung fur den erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020- 08
von Larmaxn< 27 dB(A) sind mit der ausfUhrenden Fachfirma vertraglich zu vereinbao-

ren.
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5.43.1

5.43.2

Parkpaletten

Es sind auf dem Grundstuck fahrbare PKW-Parkpaletten vorgesehen. Diese stehen

satztechnisch entkoppelt vom Bauwerk.

Allgemeine Ausfuhrungsweise
Schwimmender Estrich
Tragender Untergrund:

Trocken und eben, keine punkiférmigen Erhebungen, Rohrleitungen festlegen. Fur
die Aufnahme der Ddmmschicht ebenen Untergrund herstellen, z.B. Schiuttungen.

D&mmschicht:

Bauaufsichtlich zugelassene Produkte nach DIN 18164-2 oder DIN 18165-2. Wird das
Trittschall-Verbesserungsmal im Prifstand angegeben, dann muss vom Prifwert ein
VorhaltemaB von 2 dB abgezogen werden. Bei mehrlagiger AusfUhrung: max. 2 La-
gen Trittschallddmmung. Ddmmschichten werden dicht gestoBen und StéBe ver-
setzt angeordnet. Einsenkung < 10 mm, Heizestrich < 5 mm.

Trennlage:
PE-Folie, d > 0,1 mm; Heizestriche, d > 0,2 mm, Gussasphalt: Papier.

Darf im Bauablauf nicht beschadigt werden.
St6Be 80 mm Uberlappen, bei FlieBestrichen verkleben oder verschweiBen.
Trennlage wird bis Oberkante Randstreifen hochgefUhrt.

Estriche:

Nenndicken bei normalen Belastungen bis 1,5 kN/m?2 aus DIN 18560, Teil 2, mindes-
tens 30 mm je nach Estrichart, bei Stein- oder keramischen Bodenbeldgen d > 45
mm. Hydrationszeit nach Herstellerangaben beachten.

Randfuge:
Aufgehende Wande mussen, falls geplant, vorher verputzt sein.

Die Randfuge muss an TUrzargen, Rohrleitungen, aufgehenden Wé&nden etc. eine
Breite von 8 mm aufweisen und gegen Lageverdnderung gesichert werden.

Der Randdammistreifen darf erst nach Fertigstellung des Oberbodens abgeschnit-
ten werden.

Massivwdnde

Massive Mauerwerkswdnde mit schalltechnischen Anforderungen mussen akustisch
dicht ausgefuhrt und an den UmschlieBungsbauteilen angeschlossen werden. Zur
dichten Ausfuhrung genUgt i. d. R. eine einseitige Putzschicht. SGmtliche Massiv-
wdande stehen auf der Rohdecke und werden massiv an die flankierenden Bauteile

angeschlossen.
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5.44.1

Entdrohnung waagerechter Flachen

Zur Vermeidung von Trommelgerduschen durch Regen sind sdmtliche waage-
rechte und flachgeneigte Fldchen wie Fensterbdnke und Attika-Abdeckungen mit
einem Entdrohnbelag unterseitig zu beschichten oder zu bekleben, z.B. TEROSON
der Fa. HENKEL, Enkolith der Fa. Enke oder gleichwertig.

Bautoleranzen

Der vorliegende rechnerische Nachweis des Schallschutzes berucksichtigt grund-
sGtzlich akustisch dichte Anschlussausbildungen in der Qualitét des trennenden
Bauteils. In der AusfUhrung sind die bautechnisch Ublichen Toleranzen derart zu be-
rOcksichtigen, dass dadurch die geforderte schalltechnische Qualitat nicht ver-

schlechtert wird.

Decken- und FuBbodenkonstruktionen

In der nachfolgenden Tabelle sind die Starken der massiven Geschossdecken und
der Bodenplatten gegen Erdreich aufgefuhrt.

Tabelle 17: Stédrken der massiven Rohdecken und Bodenplatte gegen Erdreich

Decken/ Bodenplatte Dicke

Bodenplatte gegen Erdreich = 300 mm Stahlbeton

Geschossdecken Regelausfihrung | 2220 mm Stahlbeton

Geschossdecken gegen 3.0G > 220 mm Stahlbeton

Geschossdecken Treppenhaus von 290 mm Stahlbeton

Wohnungen

Loggia/ Balkone/ Dachterrasse 220 mm Stahlbeton

Treppenldufe und Hauptpodeste 200 mm Stahlbeton

Iwischentreppenpodeste 200 mm Stahlbeton

Wohnungsinterne Treppe Leichtbau/ Stahl Holz schalltechnisch entkoppelt

Bodenplatte gegen Erdreich

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen (Gewerbeeinheit)

Baurechtlicher Mindestschallschutz BUro/ Verkauf:

- Trenndecke zwischen fremden Arbeitsr&umen und vergleich-
baren AufenthaltsrGumen

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 3, Spalte 4 erf. L'nw <53 dB
- Decke unter Hausfluren
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 11, Spalte 4 erf. L'nw <50 dB

Baurechtlicher Mindestschallschutz FuBbdden von Gewerbebetrieben,
DIN 4109-1:2018, Tab. 8, Zeile 2.2, Spalte 5 erf. L'nw <43 dB
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Aufbau von oben nach unten, unbeheizte Bereiche

Dicke [mm] | Schicht

- Bodenbelag gemdaB Architekt
Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Hdarteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

> 45 240 | Fldchenlast <2 kN/m?2

> 65 =55 | Fldchenlast <3 kN/m?2

>75 > 65 | Fldchenlast <5 kN/m?2
- Trennlage z. B. PE-Folie

Trittschallddmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 3,5

20-2 kN/m?3), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3; A £ 0,040 W/mK
100 Wdarmeddmmung gemaB Warmeschutznachweis
=300 Bodenplatte (m' =690 kg/m?)
60 Perimeterd@mmung gemdan Warmeschutznachweis

- Trennlage/ kapillarbrechende Schicht/ Erdreich

Trittschallibertragung (horizontale Ausbreitung):

Loweqr = 66 dB  Kommentar zur DIN 4109 /21/
— ALy R = 26 dB Trittschallddmmung
— Ky = 5dB DIN 4109 Bbl. 1, Tab. 34, Zeile 2, Spalte 2
+ 2 dB VorhaltemanB
nw.R = 57dB <53dB, 50 dB,43 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

TrittschalliUbertragung (Schallausbreitung vertikal nach oben):

Lowegr = 66 dB  Kommentar zur DIN 4109 /21/
— ALy g = 26 dB Trittschallddmmung
—Kr = 10dB DIN 4109 Bbl. 1, Tab. 36, Zeile 4, Spalte 2
+ 2 dB VorhaltemafR
nw.R = 32dB <53dB,50dB,43dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

5.4.4.2 Geschossdecke uber EG (Gewerbeeinheit)

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Raumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
- Wohnungstrenndecke

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 2, Spalte 4 erf. L'nw < 50 dB
- Trenndecke zwischen fremden ArbeitsrGumen und vergleich-

baren AufenthaltsrGumen

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 3, Spalte 4 erf. L'nw < 53 dB

Empfehlung zum erhdhten Schallschutz:
DIN 4109-5:2020, Tab. 1, Zeile 2, Spalte 4 erf. L'nw <45 dB
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Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht
- Bodenbelag gemdaB Architekt
Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Hdarteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner
> 45 240 | Flachenlast <2 kN/m?
> 65 > 55 | Flachenlast <3 kN/m?
>75 > 65 | Fldchenlast < 5 kN/m?
- Trennlage z. B. PE-Folie
20-2 TrittschalldGmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 3,5
kN/m?), dyn. Steifigkeit < 20 MN/m3; A £ 0,045 W/mK
ggf. Ausgleichsschicht fur Rohrleitungen, Bautoleranzen, etc.
220 Stahlbeton-Geschossdecke (m* =506 kg/m?)
- ggf. Abhangdecke bzgl. raumakustischen Erfordernissen

TrittschallUbertragung (vertikal worste case):

Ln,w,eq,R

— ALy g
— KT
+

70dB  DIN 4109 Bbl.1, Tab. 16, Zeile 8/ 9, Spalte 2 interpoliert
28 dB  Trittschallverbesserungsmali

O0dB DIN 4109 Bbl.1, Tab. 36, Zeile 1, Spalte 2

2dB VorhaltemaRB

'
nw,R

44dB <53 dB, 50 dB, 45 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erhoéhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten

Luftschallschutz zu schutzbedirftigen RGumen in Wohnungen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
- Wohnungstrenndecken

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 2, Spalte 3 erf.R'w =54 dB
- Trenndecke zwischen fremden ArbeitsrGumen und vergleichbao-

ren AufenthaltsrGumen

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 3, Spalte 3 erf.R'w = 54 dB

Empfehlung zum erhdéhten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 2, Spalte 3 erf.R'w =57 dB

Erreichbare Luftschallddmmung:
R'wr= 59 dB, nach DIN 4109 Bbl.2, Tab. 12, Spalte 3, Zeile 1

Flankierende Bauteile (worst case):

2x AuBenwand aus Mauerwerk, d = 175 mm,
p = 1.800 kg/m?, einseitig 10 mm Gipsputz

m* =311 kg/m?

2X Innenwand aus Mauerwerk, d = 175 mm,
p = 1.600 kg/m?3, zweiseitig 10 mm Gipsputz

m' =290 kg/m?

mM’Lmittel = 300,5 kg/m?® (—KL1 = 0 dB)

Keine biegeweiche Vorsatzschale (—Ki2 =0 dB)

R'wr =59 dB +Ki1 (0 dB) + Kr2 (0O dB) = 59 dB = 54 dB, 57 dB
Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erh6hten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten
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Hinweis:

Der rechnerische Nachweis wurde fUr eine geschlossene AusfiGhrung gefUhrt; Installations-
schdchte oder sonstige LeistungsfGhrungen durch die Geschossdecke durfen deren
Schallddmmung nicht verschlechtern.

Mit der oben beschriebenen AusfUhrung kdnnen die Anforderungen an Decken
unter Bad und WC mit/ ohne Bodenentwdsserung sowie Decken unter/ Uber Haus-
fluren ebenfalls erfUllt werden.

Decke Uber Durchfahrt, Stellplatze, Garage

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 5, Spalte 4 erf. L'nw < 50 dB

Empfehlung zum erhdhten Schallschutz:
DIN 4109-5:2020, Tab. 1, Zeile 5, Spalte 4 erf. L'nw=<45dB

Aufbau von oben nach unten
Dicke [mm] | Schicht
- Bodenbelag gemdaB Architekt

Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Harteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

> 45 > 40 | Fldchenlast <2 kN/m?
> 65 > 55 | Fldchenlast < 3 kN/m?
>75 265 | Fldchenlast £ 5 kN/m?
- Trennlage z. B. PE-Folie
Trittschalldadmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 3,5

20-2 kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3, A < 0,045 W/mK
60 Warmeddmmung gemdaB Warmeschutznachweis
220 Stahlbeton-Geschossdecke (m* =506 kg/m?)

160 Wdarmeddmmung gemdaB Wéarmeschutznachweis

TrittschallUbertragung (vertikal worste case):

Lywegqr = 70dB  DIN 4109 Bbl.1, Tab. 16, Zeile 8/ 9, Spalte 2 interpoliert
— ALy = 28dB Triftschallverbesserungsmal
—Kr = 5dB DIN 4109 Bbl.1, Tab. 36, Zeile 1, Spalte 2
+ 2dB  VorhaltemalB
nw.R = 39dB <50dB, 45dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erh6hten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten

Luftschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 5, Spalte 3 erf.R'w =55 dB

Empfehlung zum erhdéhten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 5, Spalte 3 erf.R'w = 58 dB
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Erreichbare Luftschalld&dmmung:
R'wr= 59 dB, nach DIN 4109 Bbl.2, Tab. 12, Spalte 3, Zeile 1

Flankierende Bauteile (worst case):

1x AuBenwand aus Mauerwerk, d = 175 mm,
p = 1.800 kg/m?, einseitig 10 mm Gipsputz

m‘ =311 kg/m?

3x Innenwand aus Mauerwerk, d = 175 mm,
p = 1.600 kg/m?, zweiseitig 10 mm Gipsputz

m* =290 kg/m?

m’Lmittel = 295,25 kg/m?® (—Ki1 =0 dB)

Keine biegeweiche Vorsatzschale (—Ki2 =0 dB)

R'wr =59 dB + K. (0dB) + K2 (0dB) = 59 dB > 55 dB, 58 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erh6hten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten

Wohnungstrenndecken

Trittschallschutz zu schutzbedurftigen RGumen in Wohnungen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 1, Zeile 2, Spalte 4

erf. L’n,w <50 dB

Empfehlung zum erhéhten Schallschutz:

DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 2, Spalte 4

erf. L'nw <45 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm]

Schicht

Bodenbelag gemdaB Architekt

Harteklasse

Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Harteklasse,

F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner
> 45 =40 | Fldchenlast <2 kN/m?
> 65 =55 | Fldchenlast <3 kN/m?
=75 =65 | Fldchenlast < 5 kN/m?
Trennlage z. B. PE-Folie
20-2 Trittschalldadmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 3,5
kN/m?3), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3; A < 0,045 W/mK
ggf. Ausgleichsschicht fur Rohrleitungen, Bautoleranzen
) z.B. EPS 035 DEO
2 220 Stahlbeton-Geschossdecke (m*‘ =506 kg/m?)

ggf. Abhangdecke bzgl. raumakustischen Erfordernissen

TrittschallUbertragung (vertikal nach unten, worste case):

Lnw,eqr 70dB  DIN 4109 Bbl.1, Tab. 16, Zeile 8/ 9, Spalte 2 interpoliert
— ALy = 28dB Trittschallverbesserungsmal
- Kr = 0dB DIN 4109 Bbl. 1, Tab. 36, Zeile 1, Spalte 2
+ 2dB  VorhaltemaB
nw.R = 44dB  <50dB/ 45 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erh6hten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten




AZ 2797-1-wsn-ssn v. 01.08.2023

5.44.5

Luftschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 3, Spalte 3

Empfehlung zum erhéhten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 2, Spalte 3

Erreichbare Luftschalld&dmmung:
R'wr= 59 dB, nach DIN 4109 Bbl.2, Tab. 12, Spalte 3, Zeile 1

Flankierende Bauteile (worst case):
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erf. R'w =54 dB

erf.R'w=57 dB

2x AuBenwand aus Mauerwerk, d = 175 mm,

b= 2
p = 1.800 kg/m?, einseitig 10 mm Gipsputz m*=311kg/m

2x Innenwand aus Mauerwerk, d = 175 mm,

b= 2
b = 1.600 kg/m?, zweiseitig 10 mm Gipsputz | ™~ 270 kg/m

m’Lmittel = 300,5 kg/m?3 (—KL1 = 0 dB)

Keine biegeweiche Vorsatzschale (—Ki2 =0 dB)

R'wr =59 dB + K1 (0 dB) + Kr2 (0O dB) = 59 dB = 54 dB, 57 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erh6hten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten

Hinweis:

Der rechnerische Nachweis wurde fUr eine geschlossene AusfUhrung gefUhrt; Installations-
schdchte oder sonstige LeistungsfGhrungen durch die Geschossdecke durfen deren Schall-

ddmmung nicht verschlechtern.

Mit der oben beschriebenen AusfUhrung kdnnen die Anforderungen an Decken
unter Bad und WC mit/ ohne Bodenentwdsserung sowie Decken unter/ Uber Haus-

fluren ebenfalls erfOllt werden.

Loggia/ Balkone/ Dachterrasse

Trittschallschutz

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

- Decken unter Terrassen und Loggien unter Aufenthaltsrume
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 7, Spalte 4

- Balkone
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 8.1, Spalte 4

Empfehlung zum erhdhten Schallschutz:

- Decken unter Terrassen und Loggien unter Aufenthaltsrume
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 7, Spalte 4

- Balkone
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 8.1, Spalte 4

erf. L'nw < 50 dB

erf. L’n,w <58 dB

erf. L'nw < 45 dB

erf. L'nw < 58 dB
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Aufbau von oben nach unten (worst case)

Dicke [mm] Schicht
- Bodenaufbau
15+ 2 Tritschallddmmung z.B. Regupol sound and drain 22 oder akustisch
gleichwertig, ALwr 2 28 dB bzw. ALwr 2 30 dB nach Prifzeugnis
- thermisch entkoppelte Auskragung, z.B. Schdck Isokorb oder
Wdarmeddmmung gemdan Wérmeschutznachweis
Stahlbeton-Geschossdecke (m*‘ =506 kg/m?)

2220

Erreichbare Trittschalld&dmmung, vertikale Ausbreitungsrichtung:

Lnw,eqRr 70dB  DIN 4109 Bbl.1, Tab. 16, Zeile 8/ 9, Spalte 2 interpoliert
— ALy R = 28dB nach Prifzeugnis ALwe = 30 dB
—Kr = O0dB DIN 4109 Bbl. 1, Tab. 36, Zeile 1, Spalte 2
+ 2dB  VorhaltemaB
nwR = 44dB <558 dB, 50 dB, 45 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erh6hten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten

54446 Treppen

a) Hauptpodeste (wie Geschossdecken)

Baurechtlicher Mindestschallschutz;

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 12, Spalte 4 erf. L'nw < 53 dB

Empfehlung zum erhdéhten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 12, Spalte 4

Aufbau von oben nach unten

erf. L’n,w <47 dB

Dicke [mm] | Schicht

- Oberboden
- Schwimmender Zementestrich nach Festlegung der Nutzlast
- Trennlage z. B. PE-Folie

20-2 Trittschalld&dmmung z.B. EPS 045 DES sm (max. zul&ssige Verkehrslast

3.5 kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3

- ggf./ optional Ausgleichschicht

=200 Stahlbeton-Geschossdecke (m' = 480 kg/m?)

Erreichbare Trittschalld&mmung, vertikal nach oben:

Lnw.eqR 71 dB  DIN 4109 Bbl.1 Tab. 16 Zeile 8
— ALy R = 28dB Trittschallverbesserungsmal
- Kr = 5dB DIN 4109 Bbl. 1, Tab. 36, Zeile 1, Spalte 2
+ 2dB  VorhaltemalB
nwR = 40dB <53dB,47dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
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b) Zwischenpodeste

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 12, Spalte 4 erf. L'nw < 53 dB
Empfehlung zum erhéhten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 12, Spalte 4 erf.L'nw<47 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht
- Oberboden
- Schwimmender Zementestrich nach Festlegung der Nutzlast
- Trennlage z. B. PE-Folie
50-2 Trittschallddmmung z.B. EPS 045 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast
3.5 kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3
200 Stahlbeton Podest (m* = 480 kg/m?)

Erreichbare Trittschalld@dmmung, horizontale Ausbreitungsrichtung:

Lnw,eqR = 71dB DIN 4109 Bbl.1 Tab. 16 Zeile 8
— ALy R = 28dB DIB 4109 Bbl. 1, Tab. 17, Zeile 2, Spalte 2
— Kt = 5dB DIN 4109 Bbl. 1, Tab. 36, Zeile 1, Spalte 2
+ 2dB  Vorhaltemal
nwR = 40dB <50dB, 47 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten
Empfehlung zum erhéhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 eingehalten

c) Treppenlaufe

AusfUhrung:
Stahlbeton-Treppenlauf d > 180 mm abgesetzt von Treppenraumwdanden und

auf Tronsolen (z.B. Typ T) aufgelagert. L'nwr <44 dB

Abbildung é: Tronsole aus Produktunterlagen Fa. Schdck Bauteile GmbH

Anmerkung:
FOr Trittschallddmmelemente wie z.B.: Schdck- Tronsolen gibt es zurzeit noch kein genorm-

tes PrUfverfahren, sodass ein rechnerischer Nachweis im Sinne der DIN 4109 nicht mdglich
ist. Das von Schock (z.B.: Typ ZF AL*w = 26 dB) angegebene Trittschall-Verbesserungsmal
wurde im Prifstand in Anlehnung an die DIN 4109 und DIN 52210 ermittelt.
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Wohnungsinterne Treppen
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Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 9, Spalte 4

erf. L'nw <50 dB

Empfehlung zum erhéhten Schallschutz:

DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 9, Spalte 4

erf. L'nw <45 dB

Wohnungsinterne Treppen sind ausreichend schallentkoppelt (vollstandig elasti-

sche Lagerung) einzubauen. Der Nachweis erfolgt Uber PrUfzeugnisse und oder

Messungen im ausgefUhrten Bauwerk. Eine Vorabstimmung ist rechnerisch nicht

moglich.

Wandkonstruktionen

Samtliche Wohnungs-, Flur- und Haustrennwdnde sind als Massivwande (verputzte

Kalksandsteinwdnde) vorgesehen, Trennwdnde im eigenen Bereich und innerhalb

der Gewerbeeinheit sind teilweise als Massivwdnde und als Montagewdnde aus

Gipskarton geplant.
Tabelle 18: Wandaufbauten

Wand

Aufbau

AuBenwdnde

175 mm Mauerwerk, (p = 1.800 kg/m?®) oder Stahlbe-
ton (p = 2.400 kg/m3),

einseitig verputzt (10 mm Gipsputz),

+ DAmmung gemaB Warmeschutznachweis,

+ 115 mm Sichtmauerwerk (o = 1.600 kg/m?)
Wdarmeddmmverbundsysteme sind hierbei elastifi-
ziert auszufUhren (dUrfen die Schalld&édmmung der
Grundwand nicht verschlechtern.

Trennwdnde zur
Nachbarbebauung

> 175 mm Mauerwerk, (p = 1.800 kg/m?3) oder Stahl-
beton (p = 2.400 kg/m?3), einseitig verputzt (10 mm
Gipsputz),

+ Trennfuge 40 mm mit mineralischer D&dmmeschicht
Zulassung WTH

Wohnungstrennwdénde, Treppen-
hauswdnde, Flurwdnde

240 mm Mauerwerk, (p = 2.000 kg/m?) oder
240 mm Stahlbeton (p = 2.400 kg/m?),
beidseitig verputzt (2 x 10 mm Gipsputz)

Wdande innerhalb einer Wohn-
gruppe

> 175 mm Mauerwerk, (p = 1.600 kg/m?3),

beidseitig verputzt (2 x 10 mm Gipsputz)

oder

Montagewand  Gipskarton, Einfachstédnderwerk,
doppelt beplankt mit MineralwollfUllung (z.B. Knauf
W112 mit Feuerschutzplatte 12,5 mm und 60 mm Mi-
neralwolle)

Aufzugsschachtwdénde

300 mm Stahlbeton (p = 2.400 kg/m?) + 20 mm Gips-
putz
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54.5.1

5452

Wohnungstrennwdnde

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 13, Spalte 3 erf.R'w =53 dB

Empfehlung zum erhohten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 13, Spalte 3 erf.R'w= 56 dB

Aufbau

10 mm  Gipsputz (m‘ =10 kg/m?)
240 mm  Mauerwerk p = 2.000 kg/m? (m* = 456 kg/m?) oder Stahlbeton
10 mm  Gipsputz (m' =10 kg/m?)

m'ges =576 I(g/l"ﬂ2

R'w =54 dB nach DIN 4109 Bbl. 1

Flankierende Bauteile:

Boden mit schwimmendem Estrich -
Stahlbetondecke, d 2200 mm, C_ 5
o = 2.300 kg/m? m" =460 kg/m
1 x AuBenwand aus Mauerwerk,
d=175mm, 0 = 1.800 kg/m?® + 1 x Putz
1 x Innenwand aus Mauerwerk,
d=115mm, p 21.800 kg/m® + 2 x Putz

m' = 423 kg/m?

m* =218 kg/m?
M’ Lmittel = 367 kg/m?® (—Ki1 = 0 dB)

Keine biegeweiche Vorsatzschale (—Ki2 =0 dB)

R'wr =54 dB + K. (0dB) +Ki2 (0dB) = 54 dB > 53 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01 eingehal-
ten

Die Empfehlung zum erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 werden fur ein
24 cm starkes Mauerwerkswand mit einer Rohdichte von 2.200 kg/m? und beidseitig
15 mm Putz eingehalten.

Flur- und Treppenraumirennwande

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 14, Spalte 3 erf.R'w=53 dB

Empfehlung zum erhdéhten Schallschutz:
DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 14, Spalte 3 erf.R'w=56 dB
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Aufbau

10 mm  Gipsputz (m‘ =10 kg/m?)
240 mm

10 mm  Gipsputz (m* = 10 kg/m?)
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Mauerwerk p = 2.000 kg/m?® (m' = 456 kg/m?) oder Stahlbeton

m’ges =576 kg/m2
R'w =54 dB nach DIN 4109 Bbl. 1

Flankierende Bauteile (worst case):

Boden mit schwimmendem Estrich

Stahlbetondecke, d =2 200 mm,

d 2240 mm, 0 22.000 kg/m?® + 2 x Putz

(- 2
p =2.300 kg/m? M= Aachke/m
1 x AuBenwand aus Mauerwerk, m* = 423 kg/m?
d=175mm, 0 = 1.800 kg/m?®+ 1 x Putz 0
1 x Innenwand aus Mauerwerk, m' = 476 kg/m?

M’ Lmittel = 453 kg/m?® (—Ki1 = 0 dB)

Keine biegeweiche Vorsatzschale (—Ki2 =0 dB)

R'wr=54dB+ K. (0dB) + K2 (0dB) =54 dB=53dB
Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01 eingehal-

ten

Die Empfehlung zum erhéhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 werden fUr ein
24 cm starkes Mauerwerkswand mit einer Rohdichte von 2.200 kg/m? und beidseitig

15 mm Putz eingehalten.

Aufzugsschachtwand

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 17, Spalte 3

Aufbau
300 mm
20 mm  Gipsputz (m‘ = 20 kg/m?)

erf. R'w = 57 dB

Stahlbeton p = 2.300 kg/m?® (m* = 690 kg/m?)

m,ges =710 kg/m2

R'w 257 dB nach DIN 4109 Bbl. 1
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Flankierende Bauteile (worst case):

Boden mit schwimmendem Estrich -

>
itsggggoggdﬁncske, d =200 mm, m' = 460 kg/m?
1 x Innenwand aus Mauerwerk,
d =240 mm, p =2.200 kg/m?® + 2 x Putz
1 x Innenwand aus Mauerwerkl,
d=115mm, p 21.800 kg/m?®+ 2 x Putz

m' = 476 kg/m?

m' =218 kg/m?
M’ Lmittel = 385 kg/m?® (—Ki1 = 0 dB)

Keine biegeweiche Vorsatzschale (—Ki2 =0 dB)

R'wr =57 dB +Ki1 (0dB) +Ki2 (0dB) =57 dB =57 dB
Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

5.4.5.4 Haustrennwande zur Nachbarbebauung

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 13, Spalte 3 erf. R'w =53 dB
Empfehlung zum erhdhten Schallschutz:

DIN 4109-5, Tab. 1, Zeile 13, Spalte 3 erf.R'w =56 dB
Aufbau

10 mm  Gipsputz (m‘ =10 kg/m?)
175 mm  Mauerwerk p 2 1.800 kg/m* (m* =301 kg/m?) oder Stahlbeton
=240 mm  Mineralische DGdmmung TYP WTH-sh nach DIN 4108-10
100 mm  fldchenbezogene Masse der Bestandswand
(Ansatz m*' > 150 kg/m?)
m’ges = 461 kg/m2

R'w 253 dB nach DIN 4109 Bbl. 1

Keine flankierenden Bauteile (Bauteile durch Fugentrennplatte getrennt).

R'wr=53dB +Ki1 (0dB) +Ki2 (0dB) =54 dB =53 dB
Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

Die Empfehlung zum erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08 werden fUr ein
24 cm starkes Mauerwerk mit einer Rohdichte von 2.000 kg/m?® und einseitig 10 mm
Putz eingehalten.

1 nach Abs. 5.4.1 sind unmittelbar verbundene flankierende Wé&nde an die Aufzugsschacht-
wand mindestens in d =2 150 mm, p = 1.800 kg/m? + 2 x Putz oder alternativ als Trockenbau-
wand auszufUhren.
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5.4.6

5.4.6.1

5.5

5.5.1

Turen
Wohnungseingangstiuren

Die Planung sieht vor, dass die Wohnungseingangstiren von Hausfluren und Trep-
penrdumen sowohl direkt in Aufenthaltsrfdume als auch Uber eine Flurebene in Auf-

enthaltsrdume fUhren.

Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01

Nach DIN 4109-1:2018-01 besteht an TUren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen
in Flure/ Dielen von Wohnungen fUhren, eine Anforderung an das bewertete Schall-
dé&mm-MaB von erf. Rw =27 dB (Rwp =32 dB).
und bei TUren die von Hausfluren oder Treppenrdumen unmittelbar in Aufenthalts-

rdume von Wohnungen fUhren von erf. Rwr 237 dB (Rwp = 42 dB).

Erhohter Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08

TUren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen in Flure/ Dielen von Wohnungen
fUhren: bewertete Schallddmm-Mal von erf. Rw =37 dB (Rwp = 42 dB).
und bei TUren die von Hausfluren oder Treppenrdumen unmittelbar in Aufenthalts-

réume von Wohnungen fihren von erf. Rwr 2 42 dB (Rw,p = 47 dB).

Schallschutz gegen AuBBenlarm
Nach der aktuellen ,Liste der Technischen Baubestimmungen* (Stand 07/2021)
des Landes Nordrhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen AuBen-
l&rm nach DIN 4109:2018-01, Abs. 7, zu erbringen, wenn der Bebauungsplan fest-
setzt, dass Vorkehrungen zum Schutz von AuBenldrm am Gebdude zu treffen sind
oder der sog. maBgebliche AuBenldrmpegel nach DIN 4109-2

> 61 dB(A) bei AufenthaltsrGumen in Wohnungen bzw.

> 66 dB(A) bei BUror&dumen

betragt.

Anforderungen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’w.ges
der AuBenbauteile von schutzbedUrftigen RGumen ergeben in Abhdngigkeit des
maBgeblichen AuBenldrmpegels und einer Raumkorrektur nach DIN 4109-1 wie
folgt:

R’W,ges = La -Kraumart
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Kraumart = 30 dB  fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsréumen in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsréiume und Ahnliches
Kraumart =35 dB  BUror&dume und Ahnliches

FUr Aufenthaltsrdume, Ubernachtungsrdumen in Beherbergungsstatten, Unterrichts-
rdumen und Ahnliches ist mindestens die Anforderungswert von R’w.ges = 30 dB ein-
zuhalten.

In Abh&ngigkeit von der Raumgrundfldche und der Gesamtfldche des AuBenbau-
teils ergibt sich nach DIN 4109-1:2018 eine Korrektur wie folgt:

KaL = 101g(Ss/(0.8 Sa))

Ss = die vom Raum aus gesehene gesamte Fassadenfldche in m?

Se = die Grundfldche des Raumes in m?
MaBgeblicher AuBBenldarmpegel

Der maBgebliche Beurtellungspegel wird fur RGume, die Uberwiegend zum Schla-

fen genutzt werden (Schutz des Nachtschlafs), wie folgt ermittelt:

- bei einer Differenz zwischen dem Beurteilungspegel Tag- und Nacht von A < 10
dB, ergibt sich der maBgebliche Beurteilungspegel an den Fassaden nach DIN
4109-2:2018-01 aus StraBenverkehr wie folgt:

Lr = LeNacht + 10 dB, mit:
L. maBgeblicher Beurteilungspegel nach DIN 4109-2:2018-01
LrNacht: Beurteilungspegel fUr den Nachtzeitraum
10dB:  Zuschlag fur den Schutz des Nachtschafes
- bei einer Differenz zwischen dem Beurteilungspegel Tag- und Nacht von A 2 10

dB ist der Beurteilungspegel aus dem Tagzeitfraum maBgeblich

FUr alle anderen Aufenthaltsrdume (ohne Schutz des Nachtschlafs) ist der Beurtei-

lungspegel fUr den Tageszeitraum maBgeblich.

Das Gebdude befindet sich im schalltechnischen Einwirkungsbereich aus StraBen-

verkehr und ,,Gewerbe- und Industrieanlagen®.

,Gewerbe- und Industrieanlagen*

Nach dem Bebauungsplan Nr. 255 Wolbeck-Wigbold (DrostenhofstraBe/ Jochen-
Klepper-StraBe/Angel) Blatt 1 der Stadt Munster liegt das Bauvorhaben in einem
Kerngebiet (MK) mit Immissionsrichtwerten fOr den Tagzeitraum von 60 dB und for
den Nachtzeitfraum von 45 dB nach TA-Larm. Da die Differenz von Tag- und Nacht-

wert groBer als 10 dB ist, ist der Tagwert von 60 dB maBgeblich.
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StraBenverkehr

Das Bauvorhaben befindet sich im schalltechnischen Einwirkungsbereich der an-
grenzenden StraBen.

Von der Stadt MUnster wurden die Daten aus der Verkehrsz&hlung am 23.05.2023
fUr die Kreuzung Am Steintor, MUnsterstraBe und HofstraBe bereitgestellt. Dabei han-
delt es sich u. a. um die Verkehrsz&hlungen der Spitzenstunde am Abend zwischen
16:45 Uhr bis 17:45 Uhr. Nach Umrechnung ergibt sich der DTV aus der folgenden
Tabelle.

Da keine Prognosedaten vorliegen wird nach der Verkehrsverflechtungsprognose
2023, Stand 11. Juni 2014 vom Bundesministerium fUr Verkehr und digitale Infrastruk-

tur des motorisierten Verkehrs ein durchschnittliches j@hrliches Wachstum von 0,6 %

angenommen.
StraBen DTV 2023 Prognose DTV 2033
Am Steintor 92152 Kfz/d 9716 Kfz/d
HofstraBe 3399 Kfz/d 3609 Kfz/d
MdUnsterstraBe 6985 Kfz/ d 7416 Kfz/d

Die rechnerisch berUcksichtigte zuldssige Hochstgeschwindigkeit betrdgt in dem
Bereich 50 km/h.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen aus dem StraBenverkehr erfolgt nach
der RLS 90 mit der Berechnungssoftware Cadna/ A mit der Berechnungssoftware

Cadna/ A fur die Schallausbreitung im Freien.

i SR Vs N " XA S

N "‘/
BNV S
v,

/ ," ¢ 5]

Abbildung 7: maximale Beurteilungspegel, links Tagzeitraum, rechts Nachtzeitraum
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5.5.3.1

Tabelle 19: Beurteilungspegel aus StraBenverkehr

Fassade Beurteilungspegel max
tag nacht
Innenhof 45 dB 37 dB
Fassade MarktstraBe 67 dB 60 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum EG 71 dB 64 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum 1. OG 71 dB 63 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum 2. OG 70 dB 62 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum 3. OG 69 dB 61 dB

MaBgeblicher AuBenldrmpegel

Der maBgebliche AuBenldrmpegel aus Verkehrs- und Gewerbeldrm wird wie folgt
berechnet:
Lares = 10log YL (10%1Lri) + 3 dB

FUr die Fassaden des Gebdudes ergeben sich die folgenden maBgeblichen AuBen-

lGrmpegel

Tabelle 20: MaBgeblicher AuBenldrmpegel
Fassade MaBgeblicher AuBenldrmpegel

tag nacht

Innenhof 63,1 dB 63,2 dB
Fassade MarktstraBe 70,8 dB 73,4 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum EG 74,3 dB 77,2 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum 1. OG 74,3 dB 76,2 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum 2. OG 73,4 dB 75,3 dB
Fassaden Am Steintor inkl. Eckraum 3. OG 72,5 dB 74,3 dB

Schalldammung der AuBenbauteile

Erforderliche bewertete Schalldamm-MaBe der Fenster

Die Mindestanforderungen an den Schallschutz gegen AuBBenldrm ergeben sich
aus DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau*.

Den Fassaden werden die maBgeblichen AuBenldrmpegel zugeordnet, woraus
sich die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile R'wires
ergeben.

Damit das jeweils erforderliche resultierende Schallddmm-MaB erreicht wird, wur-
den fUr die einzelnen RGume das erforderliche bewertete Schalld&dmm-MaB der
Fenster Rw,r nach dem Prinzip der zusammengesetzten Bauteile berechnet.

FUr die Fenster sind die folgenden bewerteten Schalld&dmm-MaBe erforderlich:
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Tabelle 21: erforderliche bewertete Schallddmm-MaBe der Fenster, Fenstertiren von Auf-
enthaltsrGumen

Raumer Fenster, Fenstertiren R’
Fenster Innenhof >34 dB
Fenster StraBenseite (z.B. am Steintor, Marktstralle =46 dB

AusfUhrung Fensterkonstruktion:

Die rechnerisch ermittelten erforderlichen Schalld&dmm-MaBe der Fenster sind ma-

geblich fUr die Ausschreibung der Fensterkonstruktionen.

Das in den PrUfzeugnissen der Glashersteller angegebene Schallddmm-MaB be-

zieht sich auf das genormte PriUfformat von 1230 mm x 1480 mm. Es muss sicherge-

stellt werden, dass bei abweichenden Formaten die geforderte Schallddmmung

des Gesamtsystems eingehalten wird.

Resultierende Schallddmmung mit BerUcksichtigung von Fugen

MaBgeblich ist das Schallddmm-MaB des jeweiligen Fensters im eingebauten Zu-

stand inkl. Bauanschlussfugen. Die Ausbildung der Bauteilanschlussfuge hat einen

wesentlichen Einfluss auf die Schallddmmung der Fassaden.

Zur Planung der

Fugenschalldd@mmung gibt die DIN EN 12354-3 und der ,,Leitfaden

zur Planung und AusfUhrung von Fenstern und Haustiren*, der RAL GUtegemein-
schaft Fenster und HaustUren e.V. Aufschluss. Nach DIN 4109-2:218-01 I&sst sich als

Richtwert fUr die Fugenschallddmm-MaBe folgende Vorgabe ableiten:

Rsw=Rw+ 10 dB

mit  Rsw: Fugenschallddmm-Mal

Rw: bewertetes Schalld&dmm-MalB des Fensters

5.5.3.2 AuBenwand mit Vorsatzschale

FUr die massive AuBenwand im Erdgeschoss ist der folgende Aufbau geplant:

Aufbau von innen nach auBen

Dicke [mm] Schicht
10 Gipsputz (m' =10 kg/m?)
Mauerwerk p = 1.800 kg/m?® oder Stahlbeton p = 2.400 kg/m?®
175 .
(m' =301 kg/m?
- Wdarmeddmmung gemdaB Wéarmeschutznachweis
- Luftschicht
115 Vormauerschale aus Mauerwerk p > 1.600 kg/m® (m' =177 kg/m?)

! Korrekturen nach DIN 4109-35:2016-07 sind zu beachten. Als Beispiel ist bei Fenstern mit Ein-
zelscheiben gréBer als 3 m? das erforderliche Schallddmm-MalB des Fensters (erf. Rw) um
weitere 2 dB zu erhdhen.
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Bewertetes Schalld&dmm-MaB der AuBenwand Sockel:
Rw = 60,9 dB nach DIN 4109-32:2016-07 GI. 13

5.5.3.3 AuBenwand mit elastifizierten WDVS
FUr die AuBenwand mit elastifizierten WDVS ist der folgende Aufbau geplant:

Aufbau von innen nach auBen
Dicke [mm] Schicht

10 Gipsputz (m' =10 kg/m?)

Mauerwerk p = 1.800 kg/m? oder Stahlbeton p = 2.400 kg/m3
175 L

(m*' =301 kg/m?)

WDVS mit elastifizierter W&rmed&dmmung (gemdaB Warmeschutznach-
weis), welche das bewertete Schallddmm-MaB der AuBenwand nicht
verschlechtert! Es ist ein entsprechender Nachweis des Herstellers zu er-
bringen. ARw.wovs =0 dB

Bewertetes Schallddmm-MaB der AuBenwand Sockel:
Rw=54,8 dB nach DIN 4109-32:2016-07 GI. 13

5.5.3.4 AuBenwand mit Zinkblechverkleidung
FUr die AuBenwand mit Zinkblechverkleidung ist der folgende Aufbau geplant:

Aufbau von innen nach auBen
Dicke [mm] Schicht

10 Gipsputz (m*' =10 kg/m?)
Mauerwerk p = 1.800 kg/m? oder Stahlbeton p = 2.400 kg/m?
175 .
(m' =301 kg/m?)
120 Warmeddmmung gemdaB Warmeschutznachweis
Empfehlung: diffusionsoffene DGdmmung, welche gleichzeitig als Unter-
(60) L
deckbahn funktioniert
30 Lattung hinterlUftet
28 Lattung HinterlUftet

- Zinkblechverkleidung

Bewertetes Schallddmm-MalB der AuBenwand Sockel:

Rw =548 dB nach DIN 4109-32:2016-07 GI. 13
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FOr die AuBenwand ist der folgende Aufbau geplant:

Aufbau von innen nach aulen

Dicke [mm] Schicht
Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283-2, mit m‘ = 13,75 kg/m?, bezogen auf
2x12,5 .
12,5 mm Plattendicke
24 Gefachschicht aus Lattung und Mineralwolle (gemdaB Wdarmeschutz-
nachweis) nach DIN EN 13162 mit einem I&ngenbezogenen Strémungs-
widerstand von 5 kPa s/m?<r < 50 kPa s/m?
- Dampfbremse sd =2 100 m
Gefachschicht aus Holzstdnder und Mineralwolled&dmmung (gemdaB
120 Warmeschutznachweis) nach DIN EN 13162 mit einem IGngenbezoge-
nen Stromungswiderstand von 5 kPa s/m? <r < 50 kPa s/m?
- Unterspannbahn
16 Diffusionsoffene D&mmung
30 Lattung hinterlGftet
28 Konterlattung hinterlUftet
- AuBenbekleidung

Bewertetes Schallddmm-MaB der Gaubenwand:

Rw=> 48 dB

in Anlehnung an nach DIN 4109-33:2016-07, Tab. 6, 7

Decke gegen AuBeniuft unterhalb

FUr die Decke gegen AuBenluft unterhalb ist der folgende Aufbau geplant:

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht
- Oberboden
> 45 Schwimmender Zementestrich nach Festlegung der Nutzlast
- (m*' =90 kg/m?)
- Trennlage z. B. PE-Folie
20-2 Trittschalld&dmmung DES, z.B. EPS A = 0,045 DES sm (max. zuldssige Ver-
kehrslast 4,0 kN/m?), dyn. Steifigkeit <20 MN/m3
60 Warmeddmmung gemdaB Warmeschutznachweis
220 Stahlbeton-Geschossdecke (m' = 528 kg/m?)
160 Warmeddmmung gemdaB Warmeschutznachweis

Bewertetes Schallddmm-MaB der Decke gegen AuBenluft unterhalb in Massivibau-

weise inkl. Verbesserung des schwimmenden Estrichs:

Rw=61,9 dB
ARw=152dB

nach DIN 4109-32:2016-07 GI. 13
nach DIN 4109-34:216-07, Tab. 1, Zeile 1, Spalte 2
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5.5.3.7 Steildach
FUr das Steildach ist der folgende Aufbau geplant:
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Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm]

Schicht

Dachziegel

Dachlattung

Konterlattung

60

Wdarmeddmmung gemdaB Warmeschutznachweis

220

Gefachschicht aus Sparren und Mineralwolleddmmung (gemaB War-
meschutznachweis) nach DIN EN 13162 mit einem I&ngenbezogenen
Strémungswiderstand von 5 kPa s/m? <r < 50 kPa s/m?

Dampfbremse sd = 100 m

24

Gefachschicht aus Lattung und Mineralwolle (gemdaB Wdéarmeschutz-
nachweis) nach DIN EN 13162 mit einem ldngenbezogenen Strdmungs-
widerstand von 5 kPa s/m? <r < 50 kPa s/m?

2x12,5

Gipsplatte nach DIN EN 520 in Verbindung mit DIN 18180, mit m* = 8,5
kg/m?2, bezogen auf eine Plattendicke von 12,5 mm, verarbeitet nach
DIN 18181

Bewertetes Schallddmm-MaB des Steildachs:

Rw = 55,0 dB

nach DIN 4109-33:2016-07, Tab. 12, Zeile 1, Spalte 3, inkl. 2 dB Abzug fUr eine Einfach-

deckung mit Dachziegeln

Gaubendach

FUr das Gaubendach ist der folgende Aufbau geplant:

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] Schicht

- Abdichtung

28 Holzschalung

30 AuBenluftdurchstromte BelUftungsebene; stark belUftet

- Unterspannbahn

20 OSB-Platte

> 180 Gefachschicht aus Sparren und Mineralwolleddmmung (gemaB

Wdadrmeschutznachweis) nach DIN EN 13162 mit einem l&dngenbezo-
genen Stromungswiderstand von 5 kPa s/m?2 <r < 50 kPa s/m?

- Dampfbremse sd 2100 m

24 Gefachschicht aus Lattung und Mineralwolle (gemda@B Wdarmeschutz-
nachweis) nach DIN EN 13162 mit einem Idngenbezogenen Stromungs-
widerstand von 5 kPa s/m? <r < 50 kPa s/m?

2x12,5 Gipskartonplatte

Bewertetes Schallddmm-MaB des Flachdachs/ Gaubendachs:

Rw = 48,0 dB

in Anlehnung an DIN 4109-33:2016-07, Tab. 12, Zeile 1, Spalte 3
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5.5.3.9 AuBenliegender Sonnenschutz
In der Gewerbeeinheit im Erdgeschoss ist die AusfUhrung eines innenliegenden Son-
nenschutzes geplant, sodass fur diese RGume kein auBenliegender Sonnenschutz in
der Berechnung zum Schallschutz gegen AuBenl&rm bericksichtigt wird.
Nach der Berechnung zum sommerlichen Warmeschutz ist fUr die Wohnungen ein
auBenliegender Sonnenschutz z.B. Rollladen oder auBenliegende Jalousien/ Raff-
store mit drehbaren Lamellen geplant.
Im Bereich des Innenhofs (Ausnahme Fenster WE6 04 KoEsWo, WE 10 05 KoEsWo ) ist
die Ausfuhrung von Aufsatzrolladenkdsten mit einer bewertete Norm- Schallpe-
geldifferenz von Dnew= 54 dB, bei einer Hohe von h = 30 cm mdglich.
An den Fassaden zur StraBe (Am Steintor/ MarktstraBe), den Dachfenstern und den
Innenhoffenstern WEé 04 KoEsWo, WE 10 05 KoEsWo, wurden rechnerisch keine Kas-
ten fUr Rollladen oder Raffstore berUcksichtigt. Somit ist die AusfUhrung von Vorsatz-

kdsten erforderlich, die vor der Massivwand sitzen.

5.5.3.10 AuBenluftdurchlasse
In den Aufenthaltsrumen ist eine zentrale LUftungsanlage geplant, sodass in den

AuBenbauteilen der AufenthaltsrGume kein AuBenluftdurchldsse erforderlich sind.
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6 SCHLUSSBESTIMMUNG

In den Bauteilbeschreibungen der rechnerischen Nachweise zum Wdarmeschutz
wurden die warmetechnisch relevanten Bauteilschichten aufgefUhrt. Die Bauteil-
nachweise zum baulichen Schallschutz zeigen die schalltechnisch relevanten Bau-
teilschichten auf.

Eine Auslegung der Heizungsanlage inkl. Warmwasserbereitung kann mit den im
Energiebedarfsausweis angegebenen Berechnungsergebnissen nicht erfolgen. Die
hier zugrunde gelegten Parameter dienen der &ffentlich-rechtlichen NachweisfUh-
rung mit standardisierten Randbedingungen unter Verwendung eines sogenannten
GEG-Referenzklimas. Eine Auslegung der Warmeerzeuger und Berechnung der
Norm-Heizlast muss nach DIN EN 12831:2003 erfolgen bzw. berechnet werden.
DarUberhinausgehende Anforderungen aus anderen Fachgebieten sind mit den

entsprechenden Fachplanern abzustimmen.

HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

(Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen)
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BEZEICHNUNGEN WARMESCHUTZ

Ussw

Uw

Fe

A

As
Ap
WD

D
MLP

Foamglas
AS

Uopak
Utransparent
Ulicht

H'r

Qp

GEG

Wdarmedurchgangskoeffizient [W/mK]

Pauschaler Wa&rmebrickenzuschlag [W/mZK]
Wdarmedurchlasswiderstand [m2K/W]

WarmeUbergangswiderstand, innen [m2K/W]
WarmeUbergangswiderstand, auBen [m2K/W]

Innenlufttemperatur [°C]

Raumseitige Oberfldchentemperatur [°C]

Nennwert des Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung
Warmedurchgangskoeffizient der Rahmen Einzelprofile
Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens
Nennwert der Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Abminderungsfaktor fur Sonnenschutzvorrichtungen nach DIN 4108-2
Orotal @ X Fc Gesamtenergiedurchlassgrad unter Bericksichtigung
der Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneintragskennwert nach DIN 4108-2

Warmeleitfahigkeit

Rechenwert der Warmeleitfahigkeit nach GEG

Nennwert der Warmeleitfahigkeit nach DIN 4108-4:2017-03

Wdarmeddmmung
Trittschallddmmung
Mehrschichtleichtbauplatte

Produktbeispiele (eingetragene Warenzeichen)
Ausgleichsschicht

mittlerer U-Wert der opaken Bauteile

mittlerer U-Wert der transparenten Bauteile
mittlerer U-Wert der Oberlichter

spezifischer Transmissionswarmeverlust
sperzifischer Primarenergiebedarf

Gebdudeenergiegesetz
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BEZEICHNUNGEN SCHALLSCHUTZ

R'w [dB] Bewertetes Schallddmm-MaB der Luftschallddmmung

R'w.r [AB] Bewertetes Schalldédmm-MaB der Luftschallddmmung (Re-
chenwert)

D'nrw Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

L'nw [dB] Bewerteter Norm-Trittschallpegel

L'nwr [dB] Bewerteter Norm-Trittschallpegel (Rechenwert)

L'nw.eqr [AB] Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Massiv-de-
cke ohne Deckenauflage (Rechenwert)

L'nrw Bewertete Standard-Trittschallpegel

AlLw.r [dB] TrittschallverbesserungsmalB der Deckenauflage (Rechenwert)

Kr [dB] Korrekturwert des bewerteten Norm-Trittschallpegels for ver-
schiedene rédumliche Zuordnungen

s" [MN/m3] Dynamische Steifigkeit einer DGmmschicht

m’ [kg/mZ] FiGchenbezogene Masse

Lin [dB(A)] Installations-Schallpegel

a.a.R.d.T. »~Allgemein anerkannte Regel der Technik*

Wenn eine technische Regel nach wissenschaftlicher Erkenntnis
fUr theoretisch richtig gehalten und in der Praxis als bewdahrt an-
gesehen wird.

R’w.sol [dB] notwendiges bewertetes Bauschallddmm-MaB

Lwa [dB] A-bewerteter Schallleistungspegel

Lea [dB] A-bewerteter Grundgerduschpegel (Schalldruckpegel)

AL Schallpegelunterschied zwischen dem im Empfangsraum herr-
scheden A-bewerteten Grundgerduschpegel Lea und dem in
dem Empfangsraum Ubertragenen A-bewerteten Sprechge-
réuschschalldruckpgel Lser

S [m?] Trennfl&dche zwischen Sende- und Empfangsraum

Scs [m?] Grundflédche im Senderaum

Sce [M?] Grundflédche im Empfangsraum

Ki [dB] A-bewerteter sendespekirumbedingter Korrektursummand

Die Luftschallddmmung eines Bauteils zwischen zwei RGumen wird durch das be-
wertete Schalldamm-MaB R'w beschrieben. Mit steigender Qualitéat der Luftschall-
dé&mmung eines Bauteils nimmt auch dieser Dimmwert zu.

Beim bewerteten Norm-Trittschallpegel L'»w handelt es sich um einen Schallpegel,
der im Empfangsraum durch das Normhammerwerk auf dem zu untersuchenden
Bauteil verursacht wird. Je hdher die Qualitat der Trittschallddmmung zwischen zwei
RAumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.

Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D'n1w ist, aus einer Bezugskurve ermit-
telte, Einzahlangabe, welche den Luftschallschutz zwischen zwei RGumen in Ge-
bduden kennzeichnet. Mit steigender Qualitat der Luftschalld&dmmung nimmt die-
ser Wert zu.

Der bewertete Standard-Trittschallpegel L'n1w ist eine, aus einer Bezugskurve ermit-
telte, Einzahlangabe, welche zur Kennzeichnung des Trittschallschutzes in Gebdu-
den kennzeichnet. Je hdher die Qualitat der Trittschallddmmung zwischen zwei
R&Gumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.
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Anwendungsgebiete von Dammstoffen nach DIN V 4108-10

Anwen- s Anwendungsbeispiele
dungsgebiet |chen
AuBenddmmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung
DAD N N
geschutzt, Ddmmung unter Deckung
DAA AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung
geschitfzt, Ddmmung unter Abdichtung
DUK AuBend&mmung des Daches, der Bewitterung ausgesefzt
(Umkehrdach)a-b
Iwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht be-
Dach, Dz .
Decke gehbare, aber zugdngliche oberste Qeschossdecken
Innend&mmung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
DI Dadmmung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abge-
h&ngte Decke usw.
DEO Innend@mmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen
DES Innendé@mmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen
WABP AuBend&mmung der Wand hinter Bekleidung
WAA AuBend@dmmung der Wand hinter Abdichtung
WAP®b. ¢ AuBend&@mmung der Wand unter Putze
WZ D&mmung von zweischaligen Wénden, Kernddmmung
Wand WH D&mmung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
WI Innend&mmung der Wand
WTH Dadmmung zwischen Haustrennwdnden mit Schallschutzan-
forderungen
WIR D&mmung von Raumtrennwdnden
PW AuBen liegende Warmeddmmung von Wdanden gegen
Perimeter Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)d
PR AuBen liegende Warmeddmmung unter der Bodenplatte
gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)d
Es sind die Festlegungen nach DIN 4108-2:2003-02, 5.3.3 zu beachten
auch fur den Anwendungsfall von unten gegen AuBenluft
¢ Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht fir D&mmstoffplatten in Warme-
dédmm-Verbundsystemen (WDVS), WDVS sind keine genormten Anwendungen
d Es gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2

DIN 'V 4108-10: 2021-11

Kurzbezeichnung und Normung von Warmedammstoffen

Kurzbe- WerksmaBig hergestellte Pro- | Normung Normung Sperzifikation
zeichnung | dukte aus: allgemein Deutschland
MW Mineralwolle DIN EN 13162 EN 13162:2001
EPS Expandierter Polystyrol DIN EN 13163 EN 13163:2001
XPS Extrudierter Polystyrolschaum | DIN EN 13164 EN 13164:2001
PUR Polyurethan-Hartschaum DIN EN 13165 EN 13165:2001
PF Phenolharz-Hartschaum DIN EN 13166 EN 13166:2001
CG Schaumglas DIN EN 13167 EN 13167:2001
WW Holzwolle DIN EN 13168 EN 13168:2001
EPB Blahperlit DIN EN 13169 EN 13169:2001
ICB expandierter Kork DIN EN 13170 EN 13170:2001
WEF Holzfaserd&dmmstoffe DINEN 13171 EN 13171:2001
Konformitdtsbewertung DIN EN 13172 EN 13172:2001
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Produkteigenschaften und ihre Kurzzeichen nach DIN 4108-10

Produkteigen- | Kurzzei- |Beschreibung -
Beispiel
schaften chen
dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumd&mmung, Zwi-
schensparrenddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit Wohn- und BUrobereich un-
ter Estrich
dm mittlere Druckbelastbarkeit nicht genutztes Dach mit
Abdichtung
gruckPelast- dh hohe Druckbelastbarkeit genutzte Dachfléchen,
arkeit
Terrassen
ds sehr hohe Druckbelastbarkeit Industriebdden, Parkdeck
dx extrem hohe Druckbelastbarkeit | hoch belastete Industrieb-
éden,
Parkdeck
wk keine Anforderungen an die|lnnend@mmung im Wohn-
Wasseraufnahme und BUrobereich
Wasser-auf- | wf Wasseraufnahme durch flUssiges | AuBenddmmung von Au-
nahme Wasser Benwdnden und D&chern
wd Wasseraufnahme durch flUssiges | Perimeterddmmung, Um-
Wasser und/oder Diffusion kehrdach
zk keine Anforderungen an die Zug- | Hohlraumd&dmmung, Zwi-
festigkeit schensparrenddmmung
Z9 geringe Zugfestigkeit AuBend@mmung der
Zudfestigkeit Wand hinter Bekleidung
zh hohe Zugfestigkeit AuBenddmmung der
Wand unter Putz, Dach mit
verklebter Abdichtung
sk keine Anforderung an schall-|alle Anwendungen ohne
technische Eigenschaften schalltechnische Anforde-
rungen
Schall-techni- | sh Trittschallddmmung, erhdhte Zu- | Schwimmender Estrich,
sche Eigen- sammendrUckbarkeit Haustrennwdnde
schaften sm mittlere ZusammendrUckbarkeit
sg Trittschallddmmung, geringe Zu-
sammendrickbarkeit
tk keine Anforderung an die Verfor- | Innendédmmung
mung
tf Dimensionsstabilitat unter | AuBenddmmung der
Verformung Feuchte und Temperatur Wand unter Putz, Dach mit
Abdichtung

l

Verformung unter Last und Tem-
peratur

Dach mit Abdichtung

DIN 'V 4108-10: 2021-11
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Seite 79 von 82 H

Farbe

ZIone

Bezeichnung/Nutzung

Zuordnung nach DIN V 18599-10
-Nuizungsprofile-

Nichtwohnnutzung

1 BUro/ Verwaltung Nr. 2 Gruppenbiro
2 Einzelhandel/ Eckeinheit Nr. 6 Einzelhandel/ Kaufhaus
3 Sanitarrdume/ WC Nr. 16 WC und Sanitérrume in Nichtwohngebd&uden
4 Sonstiger Aufenthalt Nr. 17 Sonstige Aufenthaltsrdume
Wohnnutzung
| Wohnen
sonstiges

AuBenluft, unkonditionierte Nebenfléchen

Thermische HUllfléche

O <A st 5 |

Erdgeschoss (Nichiwohnnutzung und Zugang zur Wohnnutzung
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Farbe Ione

Bezeichnung/Nutzung

Zuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-

Nichiwohnnutzung

1 BUro/ Verwaltung Nr. 2 Gruppenburo
2 Einzelhandel/ Eckeinheit Nr. é Einzelhandel/ Kaufhaus
3 Sanitarradume/ WC Nr. 16 WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden
4 Sonstiger Aufenthalt Nr. 17 Sonstige AufenthalfsrGume
Wohnnutzung
| Wohnen
sonstiges

AuBenluft, unkonditionierte Nebenfldchen

Thermische HUlIfldche

Brandschutzantorderungen
gem. Baugenehmigung
erganzen!

1. Obergeschoss
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Farbe

Ione

Bezeichnung/Nutzung

Zuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-

Nichiwohnnutzung

1 BUro/ Verwaltung Nr. 2 Gruppenburo
2 Einzelhandel/ Eckeinheit Nr. é Einzelhandel/ Kaufhaus
3 Sanitarradume/ WC Nr. 16 WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden
4 Sonstiger Aufenthalt Nr. 17 Sonstige AufenthalfsrGume
Wohnnutzung
Wohnen
sonstiges

AuBenluft, unkonditionierte Nebenfldchen

Thermische HUlIfldche

‘n;_,-}‘:

cehmmeesenan

&
i
Brandscrutzantorderungen

gem. Baugenehmigung
erganzen!

2. Obergeschoss
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Legende Zonierung
Farbe Ione Bezeichnung/Nutzung Zuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-
Nichiwohnnutzung
1 BUro/ Verwaltung Nr. 2 Gruppenburo
2 Einzelhandel/ Eckeinheit Nr. é Einzelhandel/ Kaufhaus
3 Sanitarradume/ WC Nr. 16 WC und Sanitdrrdume in Nichtwohngebduden
4 Sonstiger Aufenthalt Nr. 17 Sonstige AufenthalfsrGume
Wohnnutzung
| Wohnen
sonstiges
AuBenluft, unkonditionierte Nebenfléchen
Thermische HillflGche
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Allgemein

Projektname

WH Plenter MUnster - Gewerbe

Erstellungsdatum

01.08.2023

Programmversion

ZUB Helena v7.130 Ultra

Aussteller
Name Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen
Firma Hansen + Partner Ingenieure GmbH

Berufsbezeichnung

SasV fur Schall- und Wé&rmeschutz Ingenieurkammer Bau NRW

StraBe, Hausnr.

Lise-Meitner-Str. 1-3

PLZ / Ort 42119 Wuppertal

Telefon 0202-6293330

Fax 0202-62933329

E-Mail dresen@hansen-ingenieure.de
Gebaude

Name/Bezeichnung

Neubau Wohn- und Geschdaftshaus

StraBe, Hausnr.

Am Steintor 6 / MarktstraBe Ta

PLZ, Ort 48167 MUnster
Baujahr 2023
Baujahr des Warmeerzeugers 2023

Baujahr der Klimaanlage

Berechnungsverfahren

Gebdudeart Nichtwohngebd&ude nach DIN V 18599

Randbedingungen Nachweis nach GEG

Berechnung gemaR GEG 2020

Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Be-
stand)

keine Verrechnung von Energietrdger Nachtstrom bei GEG  |ja

§23

Art des Gebdudes

Neubau
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Randbedingungen der Berechnung
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\ Klimastandort

‘ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)

Nachweisergebnisse

Projekt: WH Plenter MUnster - Gewerbe, Am Steintor 6 / MarkistraBe 1a, 48167 MUnster

Berechnung: Nichtwohngeb&ude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2020 sind erfillt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-Wert
spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2al)] 73,28 124,89 | 58,7 % (zuldssig)
Mittlere U-Werte [W/(mK)] Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,28 53,6 %
Transparente AuBenbauteile (>= 19 °C) 1.0 1.5 66,7 %

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-/Kdlteerzeugung werden einge-

halten.

Die Anforderungen sind zu 222,2% erfullt.

Der Mindestwdarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfilit.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten. Nachge-

wiesene Rdume:

Raum (Nachweis: Simulation)

Ist-Wert Ubertemperaturgradstun-
den [Kh/d]

Zulassige Ubertemperaturgrad-
stunden [Kh/q]

Raum 01.1 BUro. Verwaltung 247 (zulassig) 500
Raum 01.2 Verkauf Eckraum 93 (zuldssig) 500
Raum 05 Personall 167 (zuldssig) 500
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Gebaudedaten

Geometrie
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Nettovolumen V 481,7 m?

Nettogrundfl&dche Ancr 178,4 m?

Thermische HUllflache 417,4 m?

Geschosshéhe [m] 3,45

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen MaBe:

Heizung (Geb&udegruppe 1)

charakteristische Breite 6,61 m
charakteristische Lange 21,33 m
Trinkwarmwasser (Gebdudegruppe 2)
charakteristische Breite 7.05m
charakteristische Lange 21,36 m

Anmerkung: Fi&chen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebdaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Wdarmeleitfahigkeit A [W/(mK)]

2,0 (Standardwert)

Wdarmekapazitat pe [J/m3K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s]

3.0

Lage Windabschirmung

mittel

Windabschirmfaktor fw [-]

0,05 (Standardwert)

Einfluss von flieBendem Grundwasser berUcksichti-
gen

nein
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Gebavudeergebnisse
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Gebaude

'J&hrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/da]
Heizung 92,43 16.489,77
Trinkwarmwasser 6,00 1.071,00
Beleuchtung 4,84 863,82
BelUftung 0,00 0,00
KOhlung 0.00 0,00
Gesamt 103,28 18.424,59
Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen) spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 25,68 4.581,55
Trinkwarmwasser 6,17 1.099,96
Beleuchtung 7.99 1.426,03
BelUftung 0,87 155,73
Kdhlung 0,00 0,00
Gesamt 40,71 7.263,27

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/d]

Heizung 25,68 4.581,55
Trinkwarmwasser 6,17 1.099,96
Beleuchtung 7.99 1.426,03
BelUftung 0,87 155,73
KOhlung 0,00 0.00
Gesamt 40,71 7.263,27
Endenergiebedarf nach Energietragern (brennwertbe- spezifisch [kWh/(m2a)] absolut [kWh/a]
zogen)

Strom-Mix 40,71 7.263,3
Gesamt 40,71 7.263,3
Endenergiebedarf nach Energietrdagern (heizwertbezo- | spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/d]
gen)

Strom-Mix 40,71 7.263,3
Gesamt 40,71 7.263,3
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Jahrlicher Primarenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch [kWh/(mZa)] absolut [kWh/d]
Heizung 46,23 8.246,80
Trinkwarmwasser 11,10 1.979,92
Beleuchtung 14,39 2.566,86
BelUftung 1,57 280,31
KUhlung 0,00 0.00
Gesamt 73,28 13.073,89
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-Wert
spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2al)] 73,28 124,89 | 58,7 % (zuldssig)
Mittlere U-Werte [W/(m3K)] Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,28 53,6 %
Transparente AuBenbauteile (>= 19 °C) 1.0 1.5 66,7 %

Primarenergiebedarf:
73,3 kWh/(m?2a)

0 100 200 300 400 500 600 2700

Anforderungswert f ? Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Wesentliche Angaben fur Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis
2a. Endenergiebedarf Warme (heizwertbezogen) 29.5 kWh/(m?2a)

2b. Endenergiebedarf Strom 11,2 kWh/(m?2a)

3. Wesentliche Energietrager Strom-Mix

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Stand 07.2023 Ausfuhrungsplanung".

Nutzung von erneverbaren Energien fur Warme-/Kalteerzeugung

MaBnahme Abschnitt GEG Anforderung| durch MaBnahme Anteil GEG
gemaB GEG| gedeckter Anteil

MaBnahmen zur Einsparung |§ 45 15,0 % 33.3% 2222 %

von Energie

Gesamt § 10 Abs. 2 Nr. 3 2222 %

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuverbaren Energien zur Warme- und Kdlteerzeugung
sind erfullt

Voraussetzungen:

— MaBnahmen zur Einsparung von Energie
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Bautechnik

—

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile

Zone 1: Buro/ Verwaltung

Seite 8 von 40 H

Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
BE-01-Boden gegen Erdreich EG ja 5,00 0,90| gegen Erdreich
AW-03 - AuBenwand Parkplafze NW |ja 4,70 1,20
AW-03 - AuBenwand Parkplafze NO |ja 4,70 1,20
AW-01 - AuBenwand Sudwest ja 5,90 1,20
AW-01 - AuBenwand Sudost ja 5,90 1,20

Zone 2: Einzelhandel /grune Eckflache

Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m?K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
BE-01-Boden gegen Erdreich EG ja 5,00 0,90| gegen Erdreich
AW-01 - AuBenwand NO ja 5,90 1,20
AW-01 - AuBenwand SO ja 5,90 1,20

Zone 3: WCs in Nichiwohngebdauden

Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m2K/W]
erfillt Ist-Wert| Mindestwert
BE-O1 - Boden gegen Erdreich EG ja 5,00 0,90| gegen Erdreich
AW-01 AuBenwand NO ja 5,90 1,20
Zone 4: Sonstiger Aufenthalt
Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
BE-01-Boden gegen Erdreich EG ja 5,00 0,90| gegen Erdreich
AW-01 - AuBenwand NW ja 5,90 1,20
AW-03 - AuBenwand NO ja 4,70 1,20
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen
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Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke Anzahl Bauteile | Flache
[W/(m?K)] [cm] [m?]
BE-01 Boden gegen Erdreich EG 0,193 0,17 /0,00 43,4 4 207.9
AW-01 AuBenwand Klinker 0,164 0,13 /0,04 47,5 6 87.1
AW-03 AuBenwand Parkplatze 0,205 0.13/0,04 47,5 3 69,1
Verwendete Konstruktionen
BE-01 Boden gegen Erdreich EG
Raumseite
£
~ — % o
AuBenseite pa
Schicht| Material Dicke A Mmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15 /35 0,750
2 | Trennlage (z.B. PE-Folie) 0,02 0,200 100000 / 2,000
100000
3| Trittschalld&@mmung (DES-0,04) z.B.: Expan- 20 0,040 20/ 0,400
dierter Polystyrolschaum, Verkehrslasten bis 100
5,0 kKN/m?
4| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrolschaum 100 0.035 20/ 2,000
nach DIN EN 13163 NW 0,034 100
5|Bitumin&se Abdichtung nach DIN 18195 4 0,170 10000 / 40,000
80000
6| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
7| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 60 0,040 80/ 15,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 434,02
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Verwendung

'Bauteile Rsi [M2K/W]|  Rse [M2K/W] U-Wert
[W/(m?K)]

BE-O1-Boden gegen Erdreich EG 0.17 0.00 0.19

Feuchteschutz

Hinweis:

Das Periodenbilanzverfahren zur Berechnung von Diffusionsvorgdngen nach Glaser ist nicht anwendbar,

da folgende Bedingung erfUllt ist:
— erdberUhrte Bauteile

Der Feuchteschutz kann Uber das Periodenbilanzverfahren nicht nachgewiesen werden. Mdglicherweise
muss eine hygrothermische Simulation nach DIN 4108-3 Anhang D durchgefUhrt werden.
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AW-01 AuBenwand Klinker

Raumseilite
/
AuBenseite

Dicke [mm]

|k 175 Sl 180 = s
Schicht | Material Dicke Al Pmin/pmax sa-Wert
[mm]  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel (1000) nach 5 0,340 4/10 0,020
DIN EN 13279-1
2 | DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandstei- 175 0,990 15/ 25 2,625
nen 1800
3/ DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 180 0,032 1/1 0,180
13162 NW 0,031
4|DIN 4108 4.1.2 Voll-, Hochloch-, FUllziegel 115 0,960 5/10 1,150
2000
gesamt 475
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rse [m2K/W] U-Wert-| U-Wert (ge-
Zuschlag samt)
[W/(m?K)]|  [W/(mK)]
AW-01 - AuBenwand 0,13 0,04 0,05 0,21
Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Be-
dingung erfUllt ist:
— Wd&nde aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1
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AW-03 AuBBenwand Parkplatze

1 2 3 4
| | |

Raumseilite
/
AuBenseite

Dicke [mm]

|k 175 Sle 180 = s
Schicht| Material Dicke A Mmin/pmax sqa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel (1000) nach 5 0,340 4/10 0,020
DIN EN 13279-1
2 |DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandstei- 175 0,990 15/ 25 2,625
nen 1800
3|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 180 0,041 1/1 0,180
13162 NW 0,040
4|DIN 4108 4.1.2 Voll-, Hochloch-, FUllziegel 115 0,960 5/10 1,150
2000
gesamt 475
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] | Rse [Mm2K/W] U-Wert-| U-Wert (ge-
Zuschlag samt)
W/(m?K)]|  [W/(m?K)]
AW-03 - AuBenwand Parkpl&tze 0,13 0,04 0,05 0,26
Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Be-
dingung erfUllt ist:

— Wd&nde aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1
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Fenstertypen

023 Anlage 1.1

FE-01.2 Fenster Uw = 1,0 W/m3K

Seite 13 von 40 H

Uw-Wert [W/(m3K)] 1.0

g-Wert [-] 0,25

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Toss [-] 0,40

U-Verglasung [W/(m)] 0,70

Sonderverglasung nein

Tabellarische Ubersicht der Zonen

'Zone Nutzung Flache Konditionierung

Zone 1:BUro/ Verwaltung 2. Gruppenburo (zwei bis 115,90 m? | beheizt (statisch)

sechs Arbeitsplatze)

Zone 2: Einzelhandel /grine 2. Gruppenburo (zwei bis 26,90 m?| beheizt (statisch)

Eckfl&che sechs Arbeitsplatze)

Zone 3: WCs in Nichtwohnge- | 16. WC und Sanité@rrdume in 9.20 m? | beheizt (statisch), belUf-

bduden Nichtwohngebduden tet

Zone 4: Sonstiger Aufenthalt 17. Sonstige Aufenthaltsrume 26,40 m?| beheizt (statisch)

Nutzungszeiten

Zone Nutzungsstunden Nutzungstage [d/q] Betriebsstunden RLT, Kih-
[h/d] lung, Heizung [h/d]

Zone 1: BUro/ Verwaltung 11 250 13

Zone 2: Einzelhandel /grine 11 250 13

Eckflache

Zone 3: WCs in Nichtwohn- 11 250 13

gebduden

Zone 4: Sonstiger Aufenthalt 11 250 13
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Zone 1: Buro/ Verwaltung

Beschreibung

Zone 6 nach DIN 18599-10

Nutzungsprofil

2: GruppenbUro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Seite 14 von 40 H

Geometrie

Nettovolumen V [m3] 312,93 (benutzerdefiniert)
Nettogrundfl&che Ancr [m?] 115,90

Geschosshéhe [m] 3.49

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Wdarmespeicherfahigkeit Cwik/Ancr [Wh/(m2K)] 90
Wdarmebrickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,050
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit Tempera-  |ja

turkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen W&rmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berUcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung jo
Raumheizung/-kUhlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollsténdige Beleuchtung jo
Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

Beliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchl@sse und Fenster
e [-] 0,07

f -] 15

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h!] 3,0 (gemessen)
AuBenluftdurchl&sse vorhanden nein
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Unterer Abschluss
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Art des unteren Gebd&udeabschlusses Boden auf Erdreich ohne Randdé&m-
mung

Bodenflache [m?] 130,26

Umfang der BodenflGche [m] 36,20

Bauteilliste

Bezeichnung Flache [m?] | Nettofldche | Ausrichtung U-Wert| Fx-Wert [-]

[m?] [W/(m?K)]

BE-O1-Boden gegen Erdreich EG 130,26 130,26 | horizontal 0.19 0,75
AW-03 - AuBenwand Parkplatze NW 46,24 46,24 | Nordwest 0,26 (1,00)
AW-03 - AuBenwand Parkpl&tze NO 4,89 4,89 | Nordost 0,26 (1,00)
AW-01 - AuBenwand SUdwest 6,56 6,56 | SGdwest 0,21 (1,00)
AW-01 - AuBenwand SUdost 68,75 43,71 |SUdost 0,21 (1,00)
Fenster 1,51x2,55 23,10 1.0 -
Fenster 0,76x2,55 1,94 1.0 --
Thermische Hullflache 256,70

Zone 2: Einzelhandel /grune Eckflache

Beschreibung

Zone 6 nach DIN 18599-10

Nutzungsprofil

2: Gruppenburo (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m3]

72,63 (benutzerdefiniert)

NettogrundflGche Ancr [M?]

26,90

Geschosshdhe [m]

3,49

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwik/Ancr [Wh/(m2K)] 90
WdarmebrUckenkorrektur AUws [W/m2K] 0,050
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit Tempera-  |ja

turkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen W&rmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berUcksichtigt.
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumheizung/-kUhlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollsténdige Beleuchtung ja

' Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fUr Heizung C

BeluUftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchl&sse und Fenster
e [] 0,07

f -] 15

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h!] 3,0 (gemessen)
AuBenluftdurchl@sse vorhanden nein

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebd&udeabschlusses Boden auf Erdreich ohne Randdé&m-
mung

Bodenfldche [m?] 32,05

Umfang der Bodenfldche [m] 10,50

Bauteilliste

Bezeichnung Flache [m?] | Nettofidche | Ausrichtung U-Wert| Fx-Wert [-]

[m?] W/ (m?K)]

BE-01-Boden gegen Erdreich EG 32,05 32,05 | horizontal 0,19 0,75
AW-01 - AuBenwand NO 13,44 7.65 | Nordost 0,21 (1,00)
Fenster 0,76*2,55 1,94 1.0 -
Fenster 1,51%2,55 3,85 1.0 -
AW-01 - AuBenwand SO 23,14 13,50| SUdost 0,21 (1,00)
Fenster 1,51 x 2,55 7.70 1.0 --
Fenster 0,76 x 2,55 1.94 1.0 -
Thermische Hillflache 68,63

Zone 3: WCs in Nichtwohngebauden

Beschreibung

Zone 16 nach DIN 18599-10

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarrdume in Nichtwohngebd&uden (Standardprofil)
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Geometrie
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Nettovolumen V [m3]

24,84 (benutzerdefiniert)

Nettogrundfl&che Ancr [M?] 9,20

Geschosshéhe [m] 3,49

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwi/ Ancr [Wh/(m2K)] 90
WdarmebrUckenkorrektur AUws [W/m2K] 0.050
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit Tempera- nein

turkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen W&rmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berUcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kUhlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

Einfaches Luffungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollsténdige Beleuchtung jo

Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C

BelUftung

Verbindung zur AuBBenluft Uber Durchl&sse und Fenster
e [] 0,07

f -] 15

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h1] 3,0 (gemessen)
AuBenluftdurchlé@sse vorhanden nein

Mechanische Liftungsanlage

Art der LUftungsanlage

reine Abluftanlage

LUffungsanlage liefert vollstGndigen MindestauBenluftvolumen-
strom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C1 - Die Anlage |auft konstant

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?)]

50

Relative Abwesenheit RLT crur [-] 0,0
Teilbetriebsfaktor der Gebdudebetriebszeit RLT Frir [-] 1.0
Lufiforderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m3/h] - 100,0
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Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Seite 18 von 40 H

Umfang Bodenplatte [m] 2,81

Dicke der Umfassungswdnde in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,40

zus@tzliche Randddmmung vorhanden nein

Bauteilliste

Bezeichnung Flache [m?] | Nettoflidche | Ausrichtung U-Wert| Fx-Wert [-]

[m?] [W/(m?K)]

BE-O1 - Boden gegen Erdreich EG 13,65 13,65 | horizontal 0,19 --
AW-01 AuBenwand NO 9.81 7,87 |[Nordost 0,21 (1,00)
Fenster 0,76*2,55 1.94 1.0 --
Thermische Hillfiache 23,46

Zone 4: Sonstiger Aufenthalt

Beschreibung

Zone 17 nach DIN 18599-10

Nutzungsprofil

17: Sonstige Aufenthaltsrume (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m3]

71,28 (benutzerdefiniert)

Nettogrundfl&iche Ancr [m?]

26,40

Geschosshdhe [m]

3,49

Randbedingungen

turkorrekturfaktoren

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwik/Ancr [Wh/(m2K)] 90
WarmebrUckenkorrektur AUwe [W/m2K] 0,050
Berechnung des unteren Gebdudeabschlusses mit Tempera- nein

Die Einhaltung des sommerlichen W&rmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berUcksichtigt.
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Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kUhlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollsténdige Beleuchtung ja
' Gebdudeautomation

Automatisierungsgrad fur Heizung C
Beliftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchl&sse und Fenster

e [] 0,07

f -] 15

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h!] 3,0 (gemessen)

AuBenluftdurchl@sse vorhanden nein
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 10,69

Dicke der Umfassungswdnde in Héhe Erdreichoberkante [m] 0,40

zusatzliche Randd&@mmung vorhanden nein

Bauteilliste

Bezeichnung Flache [m?] | Nettofidche | Ausrichtung U-Wert| Fx-Wert [-]

[m?] W/ (m?K)]

BE-01-Boden gegen Erdreich EG 31,90 31,90 | horizontal 0,19 -
AW-01 - AuBenwand NW 18,67 7,78 Nordwest 0.21 (1,00)

Fenster 4,27*2,55 10,89 1.0 -
AW-03 - AuBenwand NO 18,01 18,01 |[Nordost 0,26 (1,00)
Thermische Hillfiache 68,58
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Anlagentechnik
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebdude Ubernommen

1. Warmepumpe 1

Erzeuger Wdarmepumpe
Baujahr 2022
Energietrager Strom-Mix
Details

Vor-/RUcklauftemperatur [°C] 45,0/35.0

Nennleistung [kW]

7.62 (Standardwert)

Der Standardwert fUr die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung
der 18599 Gutegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung. Bei der BauausfUhrung
muss die tatséchliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.

Antrieb elektrisch angetrieben
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke) Sole-Wasser
AusfUhrungsart Erdsonde
Wdarmepumpensondertarif nein

Leistungsbedarf des Primdrkreises [kW] 0,08 (Standardwert)
Druckabfall der Primdrseite [kPa] 40,0

Volumenstrom auf der Primdarseite [m3/h]

2.3 (Standardwert)

Leistungsbedarf des Sekunddrkreises [kW]

0,01 (Standardwert)

Druckabfall der Sekunddrseite [kPa]

10,0

Volumenstrom auf der Sekunddrseite [m3/h]

0.7 (Standardwert)

Temperaturdifferenz bei der Prifstandsmessung [K]

5,0 (Standardwert)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen

7 K (Standardwert)

Regelbarkeit Einstufig
bivalente Betriebsweise Heizung
bivalente Betriebsweise Heizung Parallelbetrieb
integrierter Zusatzheizer Heizung

Bivalenztemperatur [°C]

-7,0 (Standardwert)
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Heizgrenztemperatur [°C] 15 (Standardwert)
Gebdudetyp zur Bestimmung der Heizgrenztemperatur anderes Gebdude
maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C] 45

Art des Warmeverteilsystems Fldchenheizung
Eigenschaft Fldchenheizung schwer

Abstand der Rohre [cm] 25,0

integrierter Speicher keiner
Standardwerte fur Warmepumpenparameter ja

Ergebnisse
‘ Warmeenergie [kWh/q] Hilfsenergie [kWh/q]

fur statische fir RLT- fur statische fir RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen

\Zu deckender Nutzenergiebedarf 16.489,77 0,00 - -
\+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
\+ Verluste durch Verteilung 772,82 0,00 205,41 0,00
\+ Verluste durch Ubergabe 1.559,59 0,00 0,00 0,00
‘ = erforderliche Erzeugernutzenergie 18.822,18 0,00 - -
‘— regenerativer Anteil 14.655,29 0,00 - -
\+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 209,25 0,00
\ = Endenergiebedarf 4.166,89 0,00 414,67 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [7%]
Wdarmepumpe 1 99,91
Elekirischer Zusatzheizer der Warmepumpe 0,09

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrége nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. infernem Heizstab): SPFgent.a = 4,30

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 4,30

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Erzeugereinheit 1

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebdude Ubernommen
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1. Elekirowarmeerzeuger 1

Seite 22 von 40 H

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2022

Art des Erzeugers dezenftral

Umgebung innerhalb Zone

lone Zone 3: WCs in Nichtwohngebduden

Energietrager

Strom-Mix

Details

‘S’reuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Hydraulische Steuerung

Ergebnisse

\ Warmeenergie [kWh/dq] Hilfsenergie [kWh/aq]

\Zu deckender Nutzenergiebedarf 1.071,00 -
\+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
\+ Verluste durch Verteilung 18,06 0,00
\ = erforderliche Erzeugernutzenergie 1.089,06 -
\— regenerativer Anteil 0,00 -
\+ Verluste durch Erzeugung 10,89 0,00
= Endenergiebedarf 1.099,96 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [7]

Elektrowdrmeerzeuger 1

100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrége nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 0,99

Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

Liftungssystem 1

‘ Betriebsweise

Einfaches LUffungssystem
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis 1

Seite 23 von 40 H

Art des Systems indirekt
abgesenkte Vor-/Ricklauftemperatur ja
Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 35,0/28,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Wdarmeerzeugereinheit 1

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Iweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

mehr als 8 Heizkorper pro Durchflussreg-
ler oder nur statischer Abgleich ohne
Gruppenabgleich

mehr als 10 Heizkérper

nein

Vorlauftemperaturadaption Abgleich

keine Vorlauftemperaturadaption

RUcklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstréomventil vorhanden nein
Gebdudegruppe Gruppe 1: Wohnen, BUro, Praxen, Ho-
tels, Seminar, Bettenziimmer, Wohnhei-

me, Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebdude Ubernommen

Nettogrundfldche [m?]

178,40

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp

Verteilleitung - V

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,200 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

168,14 (Standardwert)

Umgebung

Standardrandbedingungen beheizt

Umgebungstemperatur (Jahresdurchschnitt) [°C]

20,0

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0.255 (Standardwert)
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Ladnge des Rohrabschnitts [m]

4,67 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

L&ngenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Ladnge des Rohrabschnitts [m]

21,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
infermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt

(W]

54,18 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pum-
pe)

Pumpenregelung

konstante Druckdifferenz

maximale Rohrleitungsldnge [m]

76,18 (Standardwert)

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert)

Wdarmemengenzdhler vorhanden

nein (Standardwert)

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert)

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

0,6 (Standardwert)

Ubergabe 1: FuBbodenheizung

Art der Warmeubergabe

Fldchenheizung (bauteilintegriert)

Warmetrdgermedium

Warmetrdgermedium Wasser

System FIdchenheizung

FuBbodenheizung Nassystem

Art D&dmmung

Fldchenheizung mit Mindestd@mmung
nach DIN EN 1264

Art der Regelung PI-Regler
Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen eigenstandig
intermittierende Betriebsweise ja
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblése (bei Gebldsen zur Luftférderung 0
Anzahl zusatzlicher Pumpen 0
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Zonenzuordnungen

'Zone Deckungsanteil
Zone 1: BUro/ Verwaltung 1,00
Zone 3: WCs in Nichtwohngebd&uden 1,00
Zone 4: Sonstiger Aufenthalt 1,00
Zone 2: Einzelhandel /grine Eckfléche 1,00

Ergebnisse

Wadrmeenergie [kWh/q]

Hilfsenergie [kWh/aq]

\Verlusfe durch Verteilung 772,82 205,41
\Verlusfe durch Ubergabe 1.559,59 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrdge nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis 1

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Erzeugereinheit 1 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
Zone 3: WCs in Nichtwohngebduden 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral

System Trinkwassererwdrmer

Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

keine Korrektur

Gebdudegruppe Gruppe 6: BUro, Labor, Praxen, Ver-

kaufsstatten
Netztyp Typ Ill: Dezentrale Versorgung
Geometrie wird vom Gebdude Gbernommen

Nettogrundfldche [m?]

142,80
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Rohrabschnitt 1: Stichleitung
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Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Gerat

Zahl der installierten Gerate

2 (Standardwert)

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Ladnge des Rohrabschnitts [m]

2,00 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Ergebnisse

Wdrmeenergie [kWh/d] Hilfsenergie [kWh/q]
\Verlusfe durch Verteilung 18,06 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrdge nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

RLT-Luftsystem 1

‘ Betriebsweise

Einfaches LUftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

LOftungssystem 1 1,00

Ubergaben

Zone Deckungsanteil B Nutzungsgrad 5 Nutzungsgrad
Ubergabe Wdrme Ubergabe Kadlte

Zone 3: WCs in Nichtwohngebduden 1.00

Ergebnisse

Energie [kWh/q]

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrdge nicht abgezogen.)
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Simulation des sommerlichen Warme-

schutzes
Verglasungen
Zusammenfassung
| Bezeichnung / Typ U-Wert [W/(mZK)] g-Wert [-]
g=0,25 Dreifachverglasung 0,6 0,250
g =0,53 3-fach Dreifachverglasung 0.7 0,530
g=0,25
Glastyp Dreifachverglasung
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (auBen) oe1 [-] 0,42
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (Mitte) ae2 [-] 0,01
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (innen) oes [-] 0,02
direkter Strahlungstransmissionsgrad te [-] 0.217
direkter Strahlungsreflexionsgrad pe [-] 0.333
U-Wert [W/(m3K]] 0,60
g-Wert [-] 0,250
g = 0,53 3-fach
Herstellerkennwerte:
Glastyp Dreifachverglasung
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (auBen) aer [-] 0,17
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (Mitte) ae2 [-] 0,05
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (innen) oes [-] 0,05
direkter Strahlungstransmissionsgrad Tte [-] 0,456
direkter Strahlungsreflexionsgrad pe [-] 0,274
U-Wert [W/(m3K)] 0,70
g-Wert [-] 0,530
Sonnenschutzvorrichtungen
Zusammenfassung
Bezeichnung Fc [-]
weil3 oder hoch reflektierende Oberfldchen mit geringer Transparenz (innenliegend) 0,65
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weiBl oder hoch reflektierende Oberflachen mit geringer Transparenz (innenliegend)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,65 (direkte Eingabe)

Sonnenschutzvorrichtung

weiB oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend)

Steverung

Variable Sonnenschutzvorrichtung mit manueller
Steuerung oder Standardgrenzbestrahlungsstarken

Grenzbestrahlungsstérke [W/m?]

200 - 300 (je nach Nutzung und Ausrichtung)

g-Wert des Fensters ist kleiner oder gleich 0,40

nein

Fenster hat Dreifachverglasung nein

Ubersicht der RGume

| Raum Ancr [m?] |Ist-Wert Ubertemperaturgrad- | Zulassige Ubertemperatur-
stunden [Kh/a] gradstunden [Kh/d]

Raum 01.1 BUro. Verwaltung 107,85 247 (zulassig) 500

Raum 01.2 Verkauf Eckraum 26,89 93 (zulassig) 500

Raum 05 Personal 26,40 167 (zulassig) 500

Allgemeine Angaben

‘ Klimaregion

‘Klimoregion B (gemdaBigt)

Raum 01.1 Biro. Verwaltung

Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Nichtwohngebdude
Nettovolumen [m?] 291,195

Nettogrundfldche [m?] 107,85

Erhéhter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

NachtlUftung erhéhte Nachtliftung mit n >=2/h
Luftwechsel (Nacht) [1/h] 2,0

Passive KUhlung nein
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Bauteile

Boden

Bruttofldche [m?] 107.85

Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Rse [mQK/W] 0,17 /0,00

Konstruktion BE-O1 Boden gegen Erdreich EG
U-Wert [W/(m3K]] 0,193

AW-01 AuBBenwand Sudost

Bruttofldche [m?] 52,19

Fldche ohne Fenster [m?] 27,15

Gewerk Wandfladche

Anwendung AuBenwand gegen AuBlenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Sudost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(mK]] 0,164

Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,80

Fenster 1,51*2,55

Anzahl 4

Fldche [m?] 3.85

Gesamftfladche [m?] 15,40

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

weil oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,70

Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,371
Fenstertir 1,51%2,55
Fldche [m?] 3,85

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung g =0,53 3-fach
Sonnenschutzvorrichtung keine
Abminderungsfaktor Fc [-] 1,00
Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,530
Verschattung

Horizontwinkel [°] 0,0

Seite 29 von 40




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 1.1

Seite 30 von 40 H

Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 0,0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
Fenster 0,76*2,55
Fli&che [m? 1,94

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

weil3 oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0.70

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,371
Verschattung
Horizontwinkel [°] 0,0
Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 0,0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
Fenster 1,51*2,55
Fldche [m?] 3.85

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

weil3 oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,70

Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,371
Verschattung
Horizontwinkel [°] 0,0
Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 0,0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
AW-01 AuBenwand Sudwest
Bruttofldche [m?] 5,08
Gewerk Wandfladche
Anwendung AuBenwand gegen AuBBenluft
Neigung [°] 90
Ausrichtung SUdwest
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04
Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(mK)] 0.164
Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,80
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AW-03 AuBenwand Nordwest

Seite 31 von 40 H

BruttofliGche [m?] 36,45

Gewerk Wandfléche

Anwendung AuBenwand gegen AuBBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

Konstruktion AW-03 AuBenwand Parkplatze
U-Wert [W/(m3K]] 0,205

Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,80

Decke

BruttofliGche [m?] 107,85

Gewerk Decke (AuBenbauteil)

Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10

Konstruktion DE-02 Geschossdecke mit Abhangdecke

U-Wert [W/(m?K)]

0,435

IW 175 mm MW

Bruttofl&che [m?] 16,63

Fldche ohne Fenster [m?] 14,48

Gewerk Wandflache
Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0.13/0,13
Konstruktion IW 175 mm MW
U-Wert [W/(m)] 2,101

Tor 1,01*2,135

Fisiche [m?] 216

U-Wert der Tur [W/(mK)] 3.70
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Ergebnisse

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Seite 32 von 40 H

Bei der thermischen Simulation ergab sich fir den Raum der Wert 247,1 Kh/a for die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur Ov,0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Nichtwohnbau 500 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfullt. Des Weiteren ergeben
sich fir andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die
folgenden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/a] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yo.0p = 26 °C 193 2471
Yoop +2°C=28°C 39 37.2
Yp,op + 4 °C=30°C 8 2.1

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stindliche Raumiemperatur in den Sommermonaten

0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

14

29

114

90

0

n26,mth [h/mth]

13

37

74

69

0

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, =26 °C
Uberschreitung der Bezugstemperatur

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2 °C=28°C
Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur @,,, +6°C=32°C
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Raum 01.2 Verkauf Eckraum

Seite 33 von 40 H

Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Nichtwohngebd&ude
Nettovolumen [m?3] 72,846
NettogrundflGche [m?] 26,89

Erhohter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

Nachtliftung

erhohte Nachtloftung mit n >=2/h

Luftwechsel (Nacht) [1/h]

2,0

Passive KUhlung nein

Bauteile

Boden

Bruttofl&che [m?] 26,89

Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend
Rsi / Rse [M?K/W] 0,17 /0,00

Konstruktion BE-O1 Boden gegen Erdreich EG

U-Wert [W/(mK)]

0,193

AW-01 AuBenwand NO

BruttoflGdche [m?] 9.4

Fldche ohne Fenster [m?] 3,61

Gewerk Wandfladche

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(m)] 0,164

Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0.80

Fenster 1,51*2,55

Fldche [m?] 3,85

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g=0,25
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Sonnenschutzvorrichtung

weiB oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,65

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,163
Fenster 0,76*2,55
FIdche [m?] 1,94

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g=0,25

Sonnenschutzvorrichtung

weil3 oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,65

Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,163

AW-01 AuBBenwand SO

BruttofliGche [m?] 16,42

Fldche ohne Fenster [m?] 6,78

Gewerk Wandfladche

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Sudost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(m)] 0,164

Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,80

Tir 1,51%2,55

Fisiche [m?] 3.85

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung g=0,25
Sonnenschutzvorrichtung keine
Abminderungsfaktor Fc [-] 1,00
Gesamtenergiedurchlassgrad giot [-] 0,250
Verschattung

Horizontwinkel [°] 0,0
Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 0,0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
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Fenster 1,51%2,55

Seite 35 von 40 H

Fldche [m?]

3.85

U-Wert des Fensters [W/(m)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g=0,25

Sonnenschutzvorrichtung

weil3 oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,65

Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,163
Verschattung
Horizontwinkel [°] 0,0
Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 0,0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
Fenster 0,76*2,55
Fl&iche [m? 1,94

U-Wert des Fensters [W/(m)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g=0,25

Sonnenschutzvorrichtung

weill oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,65

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,163
Verschattung
Horizontwinkel [°] 0,0
Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 0,0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
Decke
Bruttofl&che [m?] 26,89

Gewerk Decke (AuBenbauteil)

Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M?K/W] 0,10/0,10

Konstruktion DE-02 Geschossdecke mit Abhangdecke

U-Wert [W/(mK)]

0,435
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Innenwande

Bruttofldche [m?] 16,12

Gewerk Wandfléche

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,13

Konstruktion GK-Wand (Simulation)

U-Wert [W/(m)] 0,620

Innenwand 240 MW

BruttofliGche [m?] 19,39

Fldche ohne Fenster [m?] 17,23

Gewerk Wandflache

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0,13

Konstruktion IW 240 mm MW

U-Wert [W/(m)] 1,933

Tor 1,01 mx 2,135 m

Flache [m?] 2,16

U-Wert der TUr [W/(mK]] 3.70

Innenwand 115 MW

Bruttofl&che [m?] 5,43

Fldche ohne Fenster [m?] 3,27

Gewerk Wandflache

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0.13/0,13

Konstruktion IW 115 mm MW

U-Wert [W/(m)] 2,407

Tor 1,01 mx 2,135 m

Fldche [m?] 2,16

U-Wert der Tur [W/(m3K)] 3.70
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Ergebnisse

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Seite 37 von 40 H

Bei der thermischen Simulation ergab sich fir den Raum der Wert 92,7 Kh/a for die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur v,0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Nichtwohnbau 500 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfullt. Des Weiteren ergeben
sich fir andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die

folgenden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/a] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yp,0p =26 °C 90 92,7
Go.0p +2°C=28°C 11 8.7
Yp,op + 4 °C=30°C 0 0.0

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stindliche Raumiemperatur in den Sommermonaten

0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

55

33

0

n26,mth [h/mth]

44

31

0

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, =26 °C

Uberschreitung der Bezugstemperatur

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2 °C=28°C
Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur @,,, +6°C=32°C
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Raum 05 Personal

Seite 38 von 40 H

Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Nichtwohngebd&ude
Nettovolumen [m?3] 72,09

NettogrundflGche [m?] 26,4

Erhohter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

Nachtliftung erhohte Nachtloftung mit n >=2/h
Luftwechsel (Nacht) [1/h] 2,0

Passive KUhlung nein

Bauteile

Boden

Bruttofl&che [m?] 26,4

Gewerk Boden/Estrich

Anwendung Boden an Erdreich angrenzend

Rsi / Rse [M2K/W] 0,17 /0,00

Konstruktion BE-O1 Boden gegen Erdreich EG
U-Wert [W/(m)] 0,193

Decke

Bruttofl&che [m?] 26,4

Gewerk Decke (AuBenbauteil)
Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M?K/W] 0,10/0,10

Konstruktion DE-02 Geschossdecke mit Abhangdecke

U-Wert [W/(mK)]

0,435

AW Nordwest

Bruttofldche [m?] 12,64

FIGdche ohne Fenster [m?] 1,75

Gewerk Wandfladche

Anwendung AuBenwand gegen AuBBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0.13/0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
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U-Wert [W/(m)] 0,164

Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,80

Fenster 4,27%2,55

Fldche [m?] 10,89

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

weil3 oder hoch reflektierende Oberfldchen mit
geringer Transparenz (innenliegend) (F_C=0,65)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0.70

Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,371
Verschattung
Horizontwinkel [°] 0,0
Uberhangwinkel [°] 50,0
Seitenwinkel links [°] 37.0
Seitenwinkel rechts [°] 0,0
AW Nordost
Bruttofldche [m?] 13,07
Gewerk Wandflache
Anwendung AuBenwand gegen AuBBenluft
Neigung [°] 90
Ausrichtung Nordost
Rsi / Rse [M?K/W] 0.13/0,04
Konstruktion AW-03 AuBenwand Parkplatze
U-Wert [W/(mK]] 0,205
Oberfl&che Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80
IW 115 mm Maverwerk
Bruttofldche [m?] 31,89
Fldche ohne Fenster [m?] 29,73
Gewerk Wandfladche
Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M?K/W] 0,13/0,13
Konstruktion IW 115 mm MW
U-Wert [W/(mK)] 2,407
Tur 1,01%2,135
Fldche [m?] 2,16
U-Wert der Tur [W/(mK)] 3,70
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Ergebnisse

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Seite 40 von 40 H

Bei der thermischen Simulation ergab sich fUr den Raum der Wert 167,4 Kh/a for die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur Ob,0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Nichtwohnbau 500 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfullt. Des Weiteren ergeben
sich fir andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die

folgenden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/a] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yo.0p = 26 °C 150 167.4
Yb,0p + 2°C=28°C 22 19.8
Yp,op + 4 °C=30°C 1 0,6

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stindliche Raumiemperatur in den Sommermonaten

0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

88

45

0

n26,mth [h/mth]

10 37

64

39

0

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, =26 °C

Uberschreitung der Bezugstemperatur

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2 °C=28°C
Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur @,,, +6°C=32°C
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Anlage 1.2
Vorlaufiger Energiebedarfsausweis

Nichtwohngebaude

BV Neubau Wohn- und Geschdaftshaus Plenter,
Am Steintor 6/ MarkistraBe 1A, Minster-Wolbeck

Stand: 01.08.2023 AZ 2797-01-wsn-ssn




E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Giltig bis: 01.08.2033 Registriernummer: 1

Gebaude

Hauptnutzung / Geb&udekategorie Birogebaude
Adresse Am Steintor 6 / MarktstraBe 1a
48167 Minster
Gebaudeteil 2 Teil des Nichtwohngebaudes Gebéudefoto
(freiwillig)

Baujahr Geb&ude ® 2023
Baujahr Warmeerzeuger 2 4 2023
Nettogrundfliche ® 178
Wesentliche Energietréager fiir Heizung 2 Strom-Mix
Wesentliche Energietréger fiir Warmwasser 3 [Strom-Mix
Erneuerbare Energien Art: keine Verwendung: Heizung
Art der Liftung ® Fensterltiftung O Liiftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[ Schachtliiftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® [ Passive Kiihlung [] Kiihlung aus Strom

[ Gelieferte Kalte 1 Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: Néachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modernisierung [J Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [J Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben liber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitéat eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-

weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch ClEigenttimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen

SaSV fur Schall- und Wéarmeschutz Ingenieurkammer Bau NRW

Lise-Meitner-Str. 1-3

42119 Wuppertal

Ausstellungsdatum  01.08.2023

" Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekihlte Teil der Nettogrundflache
8 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

08.08.2020

Registriernummer: 2

22,8 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes

73,28 kWh/(m2-a)

0 100 200 300

Anforderungswert GEG $ $

Neubau (Vergleichswert) | |

Anforderungen gemiB GEG 2
Primarenergiebedarf

Ist-Wert 73,28 kWh/(m2a)

Anforderungswert

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [ eingehalten

400 500 600

124,89 kWh/(m?a)

*a

Anforderungswert GEG
modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
\erfahren nach § 21 GEG

[0 Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

[0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

N Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

-—
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fir
_— Eingebaute Kihlung einschl. | Gebéaude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Luftung® | Befeuchtung insgesamt
Strom netzbezogen 25,68 6,17 7,99 0,87 0 40,71
O weitere Eintrége in Anlage
| y 4
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 30 kWh/(m?3a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in lmmobilienanzeigen] 11 kWh/(m2a)
A W
Ay —w
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * Gebaudezonen
x .
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone _ Flache [m?) | Anteil [%]
Kalteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 [Zone 1: Blro/ Verwaltung 116 65
Anteil der 2 |Zone 2: Einzelhandel /griine Eckflache 27 15
Deckungs- Pflichterfiil-
Art: anteil: lung: 3 |Zone 4: Sonstiger Aufenthalt 26 15
MaBnahmen zur Einsparung von Energie 33 % 222 % 4 |Zone 3: WCs in Nichtwohngebauden 9 5
% %
Summe: 33 % 222 %

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um 33%
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: 100%

[ Bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

3 nur Hilfsenergiebedarf

[ weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz lasst fiir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fiihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekihlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau

5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebzudes
nach § 52 Absatz 1 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Endenergieverbrauch

O Warmwasser enthalten A Vergleichswert dieser Gebaudekategorle
O Kihlung enthalten I fur Heizung/und Warmwasser 2

N

¢ Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
| fur Strom ?

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fir
O Zusatzheizung O Warmwasser [OpsLlftung O/ eingebaute Beleuchtung O Kuihlung O Sonstiges

» W Ay
Verbrauchserfassung
; - Energie- . . . Energie-
Zeitraum e Prlma}r— verbrauch Anteil Ar.".te'l Aptell Klima-| verbrauch
Energietrager energie-| oo |Warmwasser Kélte Heizung | o ..o, Strom
von bis faktor [KWh] [kwh] [kWh] [kWh] (KWh]
O weitere Eintrage in Anlage
T
Primarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m2.a)
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) kg/(m>3a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebéiudekategorie/ Fliachen- | Verdleichswerte 2 Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%] | Warme | Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

Quadratmeter beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-
che Energieverbrauch eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

O weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); veroffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

8 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage in kWh



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaBnahmen zur kostenglinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [ moglich nicht mdglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als . | geschétzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | "Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| tionszeit Kilowattstunde
groBerers( nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[ weitere Eintrage in Anlage

Hinweis:

Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhéltlich bei/unter:

http://www.bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines 6ffentlichen Geb&audes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fur die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Priméarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette“ (Erkundung, Gewinnung/ Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2. GEG durchgeflhrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitét des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ;;Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau”“ (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Waérmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebdudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich benétigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fiir die
Energieeffizienz eines Gebdudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Beriicksichtigung der Ener-
gieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

08.08.2020

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen-an den baulichen Warmeschutz ge-
méaB § 45 GEG erfillt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebdude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten /des gesamten Geb&dudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundfliche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten 6rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht mdglich. Der tatséachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Geb&dudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebdudebestand dieses Ge-
b&udetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Priméarenergieverbrauch - Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fiir Warme und Strom hervor. Wie der
Primé&renergiebedarf wird er mithilfe von Primé&renergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berticksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fir Immobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.
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Projekt
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Aussteller
Name Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen
Firma Hansen + Partner Ingenieure GmbH
Berufsbezeichnung SasV fur Schall- und Wé&rmeschutz Ingenieurkammer Bau NRW
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StraBe, Hausnr. Am Steintor 6 / MarktstraBe 1a
PLZ, Ort 48167 MUnster
Baujahr 2023
Baujahr des Warmeerzeugers 2023
Berechnungsverfahren
Gebdudeart Wohngebdude nach DIN 4108/4701 oder

DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung gemaR GEG 2020
Verwendete Norm DIN 4108-6 / DIN V 4701
Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Be-
stand)

keine Verrechnung von Energietr&ger Nachtstrom bei GEG  |ja
§23
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Randbedingungen der Berechnung

Klimastandort Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
Gradtagzahlfaktor 69.6 kkh/a

Wdarmebedarf Trinkwasser 12,5 kWh/(m?2a)

Heizperiodenlédnge 185 Tage

Verfahren Monatsbilanz
Nachweisergebnisse

Projekt: BV Plenter, Am Steintor 6 / MarkistraBe 1a, 48167 MUnster
Berechnung: Wohngebdude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN 4108-6 / DIN V 4701, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2020 sind erfulit.

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust 0,318 0,429 74,1 % (zulassig)
[W/(m3K)]
spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2a)] |26.45 41,35 64,0 % (zulassig)

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-/Kdlteerzeugung werden einge-
halten.

Die Anforderungen sind zu 172,7% erfUllt.
Der Mindestwdarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfilit.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten. Nachge-
wiesene Rdume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes | Vorhandener Sonneneintrags- Zuldssiger Sonneneiniragskenn-
Verfahren) kennwert wert

04-WohnkUche 0,038 (zuldssig) 0,093

WE 03 Schlafen 0,033 (zuldssig) 0,069

Raum (Nachweis: Simulation) Ist-Wert Ubertemperaturgradstun- | Zuldssige Ubertemperaturgrad-

den [Kh/d] stunden [Kh/q]

W5 05 KoEsWo 284 (zulassig) 1.200

W10 05 KoEsWo 647 (zulassig) 1.200

W11 04 KoEsWo 148 (zuldssig) 1.200

W6 04 KoEsWo/ 06 Galerie 664 (zulassig) 1.200
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Gebdudedaten

Geometrie

Bruttovolumen Ve 3.684,5m?
Nettovolumen V 2.947,6 m®

Nutzfldche An 1.179,0 m?
A/Ve-Verhdltnis 0,43 m-!

Thermische HUllfladche 1.567,2 m?

Unterer Gebdudeabschluss

Typ (Fallunterscheidung) Boden auf Erdreich ohne Randddmmung
Bodenplatte

Bodengrundfladche Ac 45,9 m?
Umfang der Bodenplatte Pe 20,0 m
Rt der Bodenplatte [m2K/W] 4,613
Rw der Kellerwé&nde [m2K/W] 1,61
Erhéhte Korrekturfaktoren infolge flieBenden nein
Grundwassers

Randbedingungen

Dichtheitsprifung mit Dichtheitsprifung, Zu- und Abluftanlage
Luftwechselrate 0,60 h-

Bauweise schwer
Wdarmebrickenkorrektur optimiert

WdarmebrUcken-Korrekturwert

0,050 W/(m?)

Seite 5 von 56 H
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Gebaudeergebnisse

Gebaude

Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
spez. Transmissionswarmeverlust 0,318 0,429 74,1 % (zulassig)
[W/(m)]
spez. Heizw&rmebedarf [kWh/(m?2a)] 31,7 -
Anlagenaufwandszahl [-] 0,60 -
spez. Prim&renergiebedarf [kWh/(m?2a)] |26,45 41,35 64,0 % (zulassig)

Die fldchenbezogenen Ergebnisse beziehen sich auf die Gebdudenutzfldche An.

Endenergiebedarf:
14,7 kWh/(m?3a)
|
0 50 100 150 200 > 250

1 Primérenergiebedarf:
26,5 kWh/(m?2a)

Wesentliche Angaben fur Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises Energiebedarfsausweis
2. Endenergiebedarf (heizwertbezogen) 14,7 kWh/(m?2a)

3. Wesentliche Energietrager Strom

4. Baujahr des Gebdudes 2023

5. Energieeffizienzklasse A+

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Stand Juli 2023 Ausfuhrungsplanung'.

Nutzung von erneuerbaren Energien fur Warme-/Kalteerzeugung

MaBnahme Abschnitt GEG Anforderung| durch MaBnahme Anteil GEG
gemaB GEG gedeckter Anteil

MaBnahmen zur Einsparung | § 45 150 % 25,9 % 1727 %

von Energie

Gesamt § 10 Abs. 2Nr. 3 172,7 %

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kdlteerzeugung
sind erfullt

Voraussetzungen:
— MaBnahmen zur Einsparung von Energie
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Bautechnik

H—

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m?K/W]
erfillt Ist-Wert| Mindestwert

BE-O1 - Boden gegen Erdreich - EG jo 5,00 0,90 | gegen Erdreich

BEO2 - Boden gegen Erdreich - jo 1.61 0,90 | gegen Erdreich

Aufzugsunterfahrt

WEOQ1 - Wand gegen Erdreich jo 1.60 1.20

Aufzugunterfahrt

AW-01 - AuBenwand ja 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand EG S ja 5,90 1,20

AW-03 - AuBenwand Parkplatze jo 4,60 1,20

AW-04 - AuBenwand Loggia jo 5,10 1,20

AW-05 - AuBenwand Zinkverkleidung jo 3,30 1,00 [inhomogenes
im Gefach: 4,10 1,75 |Bauteil

AW-01 - AuBenwand EG W ja 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand EG N ja 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G-2.0G N jo 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G-3.0G O jo 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G-2.0G S ja 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G-2.0G W ja 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G NO ja 5,90 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G SW jo 5,90 1,20

AW-04 - AuBenwand Loggien jo 5,10 1,20

AW-01 - AuBenwand 1.0G NW ja 5,90 1,20

DE-01 Decke gegen AuBenluft unterhalb |ja 6,85 1,75

DA-01 - Steildach O jo 6,90 1,75 |leichtes Bautell
im Gefach: 9,07 1,75

DA-01 - Steildach W ja 6,90 1,75 |leichtes Bautell
im Gefach: 9,07 1.75

DA-01 - Steildach SW jo 6,90 1,75 |leichtes Bautell
im Gefach: 9,07 1.75

DA-01 - Steildach NO jo 6,90 1,75 |leichtes Bautell
im Gefach: 9,07 1.75

DA-01 - Steildach N ja 6,90 1,75 |leichtes Bautell
im Gefach: 9,07 1.75
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Bezeichnung Anforderung | Warmedurchlasswiderstand | Bauteilart
[m2K/W]
erfullt Ist-Wert| Mindestwert
DA-01 - Steildach S ja 6,90 1,75 leichtes Bauteill
im Gefach: 9,07 1.75
AW-02 - Gaubenwand O ja 3,10 1,75 leichtes Bauteill
im Gefach: 4,44 1.75
DA-02 - Flachdach Gauben ja 5,20 1,75 leichtes Bauteill
im Gefach: 6,56 1,75

Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fUr zu errichtende Gebdude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Rdume

Raum Ancr [m?] | Vorhandener Sonneneintrags- | Zuldssiger Sonneneintrags-
kennwert kennwert
04-WohnkUche 26,50 0,038 (zulassig) 0,093
WE 03 Schlafen 12,10 0,033 (zulassig) 0,069
Raum: 04-Wohnkuche
Klimaregion Klimaregion B
GrundflGche Ac 26,5 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cwirk/Ac
Nachtliftung erhdhte NachtlUftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung nein
Fenster
Nr. Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| g9-
flache |richtung |schattet Wert
1 |Fenster Loggia 1.0G 6,3 m2| West nein Fensterl&dden, Rollléden, 3/4 0,30| 0,53

(2,88x2,20) - AW-01 - Au-
Benwand 1.0G-2.0G W

geschlossen (auBenliegend)

Sonneneintragskennwert: 0,038 Zul&ssig: 0,093

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Wéarmeschutz sind erfilit.
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Raum: WE 03 Schlafen

Seite 9 von 56 H

Klimaregion Klimaregion B
Grundfléche Ac 12,1 m?
Bauweise leicht - ohne Nachweis von Cwik/Ac
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver KUhlung nein
Fenster
| Nr.| Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| 9-
flache |richtung | schattet Wert
1 |Fenster 1,135*2,18 2,5 m2|SGdwest | nein Fensterldden, Rollldden, 3/4 0,30| 0,53
geschlossen (auBenliegend)
Sonneneinfragskennwert: 0,033 Zulassig: 0,069
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.
Ubersicht der verwendeten Konstruktionen
Bezeichnung U-Wert Rsi / Rse Dicke Anzahl Bauteile | Fldache
[W/(m*K)] [cm] [m?]
BE-O1 - Boden gegen Erdreich 0,193 0,17 /0,00 43,4 1 40,6
BE-02 - Boden gegen Erdreich - 0,562 0,17 /0,00 26,4 1 5.3
Aufzugsunterfahrt
WE-01 Wand gegen Erdreich - 0,575 0,13/0,00 26,4 1 4,0
Aufzugunterfahrt
AW-01 AuBenwand Klinker 0,164 0,13/0,04 48,0 11 379.8
AW-02 Gaubenwand 0,294 0,13/0.13 16,9 1 16,3
DE-01 Decke gegen AuBenluft 0,142 0,17 /0,04 49,0 1 217.3
unterhalb
DA-01 Steildach 0,141 0,10/0,10 32,9 6 656,5
DA-02 Flachdach Gauben 0,185 0,10/0,10 25,3 1 9.1
AW-03 AuBenwand Parkplétze 0,210 0,13/0,04 36,0 1 1,0
AW-04 AuBenwand Loggia 0,191 0,13/0,04 38,5 2 31,7
AW-05 AuBenwand Zinkverklei- 0,291 0.13/0.04 32,1 1 1.0
dung
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Verwendete Konstruktionen

BE-01 - Boden gegen Erdreich

Raumseite

50

32

100

200

Dicke [mm]
< 60 >t

AuBenseite
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Schicht | Material Dicke A|  Hmin/HMmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/ 35 0.750
2 | Trennlage (z.B. PE-Folie) 0,02 0,200/ 100000 / 2,000
100000
3| Trittschallddmmung (DES-0,040) z.B.: Expan- 20 0,040 20/ 0,400
dierter Polystyrolschaum 100
4| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrolschaum 100 0,035 20/ 2,000
nach DIN EN 13163 NW 0,034 100
5|Bitumindse Abdichtung nach DIN 18195 4 0,170 10000 / 40,000
80000
6| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
7| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 60 0,040 80/ 15,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 434,02
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W]|  Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
BE-O1 - Boden gegen Erdreich 0.17 0,00 0,19

Feuchteschutz

Hinweis:

Das Periodenbilanzverfahren zur Berechnung von Diffusionsvorgéngen nach Glaser ist nicht anwendbarr,
da folgende Bedingung erfUllt ist:
— erdberUhrte Bauteile

Der Feuchteschutz kann Uber das Periodenbilanzverfahren nicht nachgewiesen werden. Méglicherweise
muss eine hygrothermische Simulation nach DIN 4108-3 Anhang D durchgefUhrt werden.




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 2.1

BE-02 - Boden gegen Erdreich - Aufzugsunterfahrt

Raumseite
I mm— m— m— m— | —
\ %\ \ \\ \ \

2
J
200

[mm]
k— 60—k

Dicke

AuBenseite
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Schicht| Material Dicke Al Hmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1 |Bitumindse Abdichtung nach DIN 18195 4 0,170 10000 / 40,000
80000
2 |DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
3| Trennlage (z.B. PE-Folie) 0,02 0,200| 100000 / 2,000
100000
4| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 60 0,040 80/ 15,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 264,02
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W]|  Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
BEO2 - Boden gegen Erdreich - Aufzugsunterfahrt 0,17 0,00 0,56

Feuchteschutz
Hinweis:

Das Periodenbilanzverfahren zur Berechnung von Diffusionsvorgdngen nach Glaser ist nicht anwendbarr,

da folgende Bedingung erfullt ist:
— erdberUhrte Bauteile

Der Feuchteschutz kann Uber das Periodenbilanzverfahren nicht nachgewiesen werden. Mdglicherweise
muss eine hygrothermische Simulation nach DIN 4108-3 Anhang D durchgefUhrt werden.
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WE-01 Wand gegen Erdreich - Aufzugunterfahrt

Raumseite

Aubenseite
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Dicke
k 200 Sl ke — 60 —>)
Schicht| Material Dicke Al Hmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
2 | Bitumindse Abdichtung nach DIN 18195 4 0,170 10000 / 40,000
80000
3| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 60 0,040 80/ 15,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 264
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W]|  Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
WEOQ1 - Wand gegen Erdreich Aufzugunterfahrt 0,13 0,00 0,57

Feuchteschutz

Hinweis:

Das Periodenbilanzverfahren zur Berechnung von Diffusionsvorgdngen nach Glaser ist nicht anwendbarr,
da folgende Bedingung erfUllt ist:
— erdberUhrte Bauteile

Der Feuchteschutz kann Uber das Periodenbilanzverfahren nicht nachgewiesen werden. Moglicherweise
muss eine hygrothermische Simulation nach DIN 4108-3 Anhang D durchgefUhrt werden.
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AW-01 AuBenwand Klinker
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Schicht| Material Dicke Al Hmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel (1400) nach 10 0,510 4/10 0,040
DIN EN 13279-1
2 | DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandstei- 175 0,990 15/ 25 2,625
nen 1800
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 180 0,032 1/1 0,180
13162 NW 0,031
4|DIN 4108 4.1.2 Voll-, Hochloch-, FUllziegel 115 0,960 5/10 1,150
2000
gesamt 480
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [M?K/W] U-Wert-| U-Wert (ge-
Zuschlag samt)
[W/(m?K)] [W/(m?K)]
AW-01 - AuBenwand 0,13 0,04 0,05 0,21

Feuchteschutz

Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Be-
dingung erfUllt ist:
— Wd&nde aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1
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AW-02 Gaubenwand

Raumseite
AuBenseite
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Schicht| Material Dicke A Hmin/pPmax sa-Wert| Breite
[mm]| [W/mK] [m]|  [mm]
1/ DIN 4108 3.3 Gips-Wandbauplatten 12,5 0,300 4/10 0,050
(?00) nach DIN EN 12859
2 |DIN 4108 3.3 Gips-Wandbauplatten 12,5 0,300 4/10 0,050
(?00) nach DIN EN 12859
3|DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130| 20/50 0,480 40
(7.1%)
DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 24 0,040 1/1 0,024 520
13162 NW 0,039 (92,9%)
4| Dampfbremse /Luftdichtheitsschicht 0,2 0,170 500000 / 100,000
500000
5|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 120 0,032 1/1 0,120 500
13162 NW 0,031 (80,6%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 120 0,130 20/50 2,400 120
(19,4%)
6 | Unterspann-/Unterdeckbahn 0,2 0,270| 200 /200 0,100
gesamt 169.4
Verwendung
Bauteile Rsi [m?K/W]| Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
AW-02 - Gaubenwand O 0.13 0,13 0.29
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemdaB DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.

20

2100 ——F——1 —— Sattigungsdampfdruck

\ —— Dampfdruck im Bauteil
—— Temperaturverlauf Tauperiode

1800

sy
o

Temperatur [°C]

— =N
© N (41
o o o
o o o

Dampfdruck [Pa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Position [mm]

Auswertung
Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégli-
che, fUr die duBerste Schicht hingegen der groBtmagliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DE-01 Decke gegen AuBenluft unterhalb
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Schicht| Material Dicke Al Hmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/35 0,750
2 | Trennlage (z.B. PE-Folie) 0,02 0,200/ 100000 / 2,000
100000
3| Trittschalld&@mmung (DES-0,045) z.B.: Expan- 20 0,045 20/ 0,400
dierter Polystyrolschaum 100
4| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrolschaum 60 0,035 20/ 1,200
nach DIN EN 13163 NW 0,034 100
5|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% 200 2,300 80/ 16,000
Stahl) 2300 130
6|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 160 0,035 1/1 0,160
13162 NW 0,034
gesamt 490,02
Verwendung
Bauteile Rsi [m?K/W]| Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
DE-01 Decke gegen AuBenluft unterhalb 0,17 0,04 0,14
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemdaB DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.

2400 |
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—— Temperaturverlauf Tauperiode
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Position [mm]

Auswertung
Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégli-
che, fUr die duBerste Schicht hingegen der groBtmagliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DA-01 Steildach
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AuBenseite
— =
© T @
|
3= 1§ ==
Raumseite n
Schicht| Material Dicke A Hmin/pPmax sa-Wert| Breite
[mm]| [W/mK] [m]|  [mm]
1/ DIN 4108 3.3 Gips-Wandbauplatten 12,5 0,300 4/10 0,050
(?00) nach DIN EN 12859
2 |DIN 4108 3.3 Gips-Wandbauplatten 12,5 0,300 4/10 0,050
(?00) nach DIN EN 12859
3|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 24 0,035 1/1 0,024 525
13162 NW 0,034 (84,0%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130| 20/50 0,480 100
(16,0%)
4| Dampfbremse /Luftdichtheitsschicht 0,2 0,170 500000 / 100,000
500000
5|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 220 0,032 1/1 0,220 525
13162 NW 0,031 (84,0%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 220 0,130 20/50 4,400 100
(16,0%)
6 | GUTEX Thermoroom 20mm 60 0,042 3/3 0,180
7 | Unterspann-/Unterdeckbahn 0,2 0,270| 200 /200 0,100
gesamt 3294
Verwendung
Bauteile Rsi [m?K/W]| Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
DA-01 - Steildach 0,10 0,10 0,14
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemdaB DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégli-
che, fUr die duBerste Schicht hingegen der groBtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.



AL 2797-1-

wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 2.1

DA-02 Flachdach Gauben
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Schicht| Material Dicke A Hmin/pPmax sa-Wert| Breite
[mm]|  [W/mK] [m]|  [mm]
1/ DIN 4108 3.3 Gips-Wandbauplatten 12,5 0,300 4/10 0,050
(?00) nach DIN EN 12859
2 |DIN 4108 3.3 Gips-Wandbauplatten 12,5 0,300 4/10 0,050
(?00) nach DIN EN 12859
3|DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 24 0,130| 20/50 0,480 100
(16,7%)
DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 24 0,035 1/1 0,024 500
13162 NW 0,034 (83,3%)
4| Dampfbremse /Luftdichtheitsschicht 0,2 0,170 500000 / 100,000
500000
5|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 180 0,032 1/1 0,180 500
13162 NW 0,031 (89.3%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 180 0,130 20/50 3,600 60
(10,7%)
6| DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB- 20 0,130| 30/50 0,600
Platten
7 | Unterspann-/Unterdeckbahn 4 0,270 200/ 0,800
200
gesamt 253,2
Verwendung
Bauteile Rsi [m?K/W]| Rse [m?K/W] U-Wert
[W/(m?K)]
DA-02 - Flachdach Gauben 0,10 0.10 0.19
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemdaB DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.
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Auswertung
Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmogli-
che, fUr die duBerste Schicht hingegen der groBtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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AW-03 AuBBenwand Parkplatze
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Dicke [mm]
I 175 Sle 180
Schicht| Material Dicke Al Hmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel (1000) nach 5 0,340 4/10 0,020
DIN EN 13279-1
2| DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandstei- 175 0,990 15/ 25 2,625
nen 1800
3|/ DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 180 0,041 1/1 0,180
13162 NW 0,040
gesamt 360
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [M?K/W] U-Wert-| U-Wert (ge-
Zuschlag samt)
[W/(m?K)]|  [W/(m?K)]
AW-03 - AuBenwand Parkpl&tze 0,13 0,04 0,05 0,26

Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Be-

dingung erfUllt ist:
- Wdande aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1
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AW-04 AuBBenwand Loggia
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Dicke [mm]
| - 175 S 200
10
Schicht| Material Dicke Al Hmin/pmax sa-Wert
[mm]|  [W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel (1400) nach 10 0,510 4/10 0,040
DIN EN 13279-1
2| DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksandstei- 175 0,990 15/ 25 2,625
nen 1800
3|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 200 0,041 1/1 0,200
13162 NW 0,040
gesamt 385
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [M?K/W] U-Wert-| U-Wert (ge-
Zuschlag samt)
W/(m?K)]|  [W/(m?K)]
AW-04 - AuBenwand Loggia 0,13 0,04 0,05 0,24

Feuchteschutz
Hinweis:

Ein Nachweis des Feuchteschutzes ist nach DIN 4108-3 Abschnitt 5.3 nicht erforderlich, da folgende Be-

dingung erfUllt ist:
- Wdande aus Mauerwerk oder Beton nach 5.3.2.1
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AW-05 AuBBenwand Zinkverkleidung
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Schicht| Material Dicke A Hmin/pPmax sa-Wert| Breite
[mm]|  [W/mK] [m]|  [mm]
1/ DIN 4108 1.1.2 Gipsputzmortel (1000) 10 0,340 4/10 0,040
nach DIN EN 13279-1
2 |DIN 4108 4.2 Mauerwerk aus Kalksand- 175 0,990 15/25 2,625
steinen 1800
3|DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 120 0,032 1/1 0,120 500
13162 NW 0,031 (89.3%)
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 120 0.130| 20/50 2,400 60
(10,7%)
4| DWD-Platte -diffusionsoffen- 16 0,108 /1N 0,176 100
(100,0%
)
gesamt 321
Verwendung
Bauteile Rsi [M?K/W] | Rse [Mm?K/W] U-Wert-| U-Wert (ge-
Zuschlag samt)
W/(m?K)]|  [W/(m?K)]
AW-05 - AuBenwand Zinkverkleidung 0,13 0,04 0,05 0,34
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen gemdaB DIN 4108-3 fur Dacher verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erfullt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeubergangswiderstinden Rsi = 0,25 m2K/W und Rse = 0,04 m2K/W
statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl (u) wurde fur alle innenliegenden Schichten der kleinstmégli-
che, fUr die duBerste Schicht hingegen der groBtmogliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.

Fenstertypen

FE-0O1 Fenster (Uw = 0,95 W/mK)

Uw-Wert [W/(mK)] 0,95
g-Wert [-] 0,53
g-Korrektur [-] 0,90
Sonderverglasung nein
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FE-02 Dachfenster (Uw = 1,00 W/m?K)
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Uw-Wert [W/(m3K)] 1.0

g-Wert [-] 0,53

g-Korrektur [-] 0,90

Sonderverglasung nein

Turen

Tur (1,80x2,52)

U-Wert [W/(m)] 1,5

Gesamtflache [m?] 4,5

Berechnung HT'

Bauteile und Fenster

Warmebrickenzuschlag der Zone fur HT': AUws = 0,050 W/(m?K)

Bezeichnung Nettoflache U-Wert| Fx-Wert [-] Hr [W/K] | abw. AUws
[m?]| [W/(m*K)] [W/(m?K)]

BE-O1 - Boden gegen Erdreich - EG 40,60 0,19 0,45 3,47

BEO2 - Boden gegen Erdreich - Aufzugsun- 5,28 0,56 0,45 1,33

terfahrt

WEO1 - Wand gegen Erdreich Aufzugunter- 3,97 0,57 0,60 1,36

fahrt

AW-01 - AuBenwand 24,38 0,21 1,00 5,12

AW-01 - AuBenwand EG S 15,70 0,21 1,00 3.30

AW-03 - AuBenwand Parkpl&tze 1,00 0,26 1,00 0,26

AW-04 - AuBenwand Loggia 1.00 0,24 1,00 0,24

AW-05 - AuBenwand Zinkverkleidung 1.00 0,34 1,00 0,34

AW-01 - AuBenwand EG W 23.06 0,21 1,00 4,84

TOr (1,80x2,52) 4,54 1,50 1,00 6,80

AW-01 - AuBenwand EG N 11,49 0,21 1,00 2,41

Fenster (0,63x2,2) 1,39 0,95 1,00 1,32

Fenster (1,36x2,2) 2,99 0,95 1,00 2,84

AW-01 - AuBenwand 1.0G-2.0G N 63,13 0,21 1,00 13,26

Fenster 1.0G (1,36x2,20) 5,98 0,95 1,00 5,68

Fenster 1.0G (0,63x2,20) 4,16 0,95 1,00 3.95

Fenster Loggia 1.0G (0,88x2,20) 1.94 0,95 1.00 1,84

Fenster 2.0G (1,36x2,20) 8.98 0,95 1,00 8.53

Fenster 2.0G (0,63x2,20) 2,77 0,95 1,00 2,63

AW-01 - AuBenwand 1.0G-3.0G O 97,96 0,21 1,00 20,57

Fenster 1.0G (1,36x2,20) 20,94 0,95 1,00 19,90

Fenster 1.0G (0,63x2,20) 4,16 0,95 1,00 3,95

Fenster 2.0G (0,63x2,20) 2,77 0,95 1,00 2,63

Fenster 2.0G (1,36x2,20) 5,98 0,95 1,00 5,68
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Bezeichnung Nettoflache U-Wert | Fx-Wert [-] Hr [W/K] | abw. AUws
[m?]] [W/(mK)] [W/(mK)]

Fenster 3.0G (1,36x2,20) 2,99 0,95 1,00 2,84
AW-01 - AuBenwand 1.0G-2.0G § 14,14 0,21 1,00 2,97
Fenster Loggia (0,88x2,20) 1.94 0,95 1.00 1,84
AW-01 - AuBenwand 1.0G-2.0G W 33,81 0,21 1,00 7.10
Fenster Loggia 1.0G (2,88x2,20) 12,67 0,95 1.00 12,04
Fenster Loggia 1.0G (4,01x2,20) 12,24 0,95 1,00 11,63
Fenster 1.0G (1,88x2,20) 4,14 0,95 1,00 3.93
Fenster Loggia 2.0G (4,01x2,20) 8,82 0,95 1.00 8,38
AW-01 - AuBenwand 1.0G NO 48,40 0,21 1,00 10,16
Fenster (1,36x1,30) 3,54 0,95 1.00 3,36
Fenster (0,63x1,30) 1,64 0,95 1,00 1,56
AW-01 - AuBenwand 1.0G SW 30,74 0,21 1,00 6,46
Fenster 1.0G (1,01x2,20) 4,44 0,95 1,00 4,22
Fenster Loggia 1.0G (4,01x2,20) 8,82 0,95 1,00 8,38
Fenster Loggia 2.0G (4,01x2,20) 12,24 0,95 1.00 11,63
AW-04 - AuBenwand Loggien 30,74 0,24 1.00 7.38
Fenster 1.0G (1,01x2,20) 4,44 0,95 1,00 4,22
Fenster Loggia 1.0G (4,01x2,20) 8,82 0,95 1,00 8,38
Fenster Loggia 2.0G (4,01x2,20) 12,24 0,95 1,00 11,63
AW-01 - AuBenwand 1.0G NW 16,99 0,21 1,00 3.57
DE-01 Decke gegen AuBenluft unterhalb 217,32 0,14 1.00 30,42
DA-01 - Steildach O 192,61 0,14 1,00 26,97
Dachfenster 3.0G (0,94x1,60) 1,50 1,00 1,00 1,50
Dachfenster 3.0G (1,14x1,60) 3,65 1,00 1,00 3,65
DA-01 - Steildach W 153,94 0,14 1,00 21,55
Dachfenster 2.0G (0,94x1,60) 3,01 1,00 1,00 3,01
Dachfenster 2.0G (0,94x1,60) 4,51 1,00 1,00 4,51
DA-01 - Steildach SW 63,06 0,14 1,00 8.83
Dachfenster (0,78x1,60) 4,99 1,00 1,00 4,99
DA-01 - Steildach NO 69,60 0,14 1,00 9.74
Dachfenster 2.0G (0,78*0,98) 3,82 0,95 1,00 3,63
Dachfenster 3.0G (0,78*1,60) 6,24 0,95 1,00 5,93
DA-01 - Steildach N 108,50 0,14 1,00 15,19
Dachfenster 3.0G (0,78*1,40) 3.28 0,95 1,00 3,11
DA-01 - Steildach S 68,82 0,14 1,00 9,64
Dachfenster 3.0G (0,78*1,40) 3.28 0,95 1,00 3.11
AW-02 - Gaubenwand O 16,31 0,29 1,00 4,73
Fenster (1,12x1,40) 4,70 0,95 1,00 4,47
DA-02 - Flachdach Gauben 9,12 0,19 1,00 1,73
Wdarmebricken 78,36
(Hr=A™* AUws = 1.567,2 * 0,050)

Gesamt 1.567,23 499,02

Hr'=Hr/ A =499,02 /1.567,23 = 0,318 W/(m?K)
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Anlagentechnik

EE—

Eingaben

Warmeerzeuger

Warmepumpe 1
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Verwendet fUr

Heizung und Warmwasser

Typ Warmepumpe

Unterart Erdreich/Wasser-Warmepumpe
Energietrager Strom

Baujahr ab 1995

Detaillierte Kennwerte

Leistungszahl bei BO/W35 [-]

4,000 (Standardwert)

Minimale Soletemperatur am Eintritt in den Verdampfer [°C]

0,0 (Standardwert)

Temperaturdifferenz am VerflUssiger (bei Messung) [K]

7.0 (Standardwert)

Leistungsaufnahme der Warmegquellenféorderpumpe [W]

697,5 (Standardwert)

Elekirische Trinkwassererwarmung 1

Verwendet fUr

Warmwasser

Typ Elektrische Trinkwassererwdrmung
Unterart elektr. Heizstab
Energietrager Strom

Baujahr ab 1995
Elekiro-Heizung 1

Verwendet for Heizung

Typ Elektro-Heizung
Unterart elektr. Heizstab
Energietrager Strom

Baujahr ab 1995

Speicher

Heizkreis-Pufferspeicher 1

Verwendet for Heizung

Typ Heizkreis-Pufferspeicher
Anzahl 1

Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

innerhalb der thermischen Hulle

Detaillierte Kennwerte
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Nenninhalt des Speichers [I]

483,4 (Standardwert)

Bereitschafts-Wdarmeverlust [kWh/d]

3,5 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

68,3 (Standardwert)

Regelung

Ja (Standardwert)

Indirekt beheizter Speicher 1

Verwendet fUr

Warmwasser

Typ Indirekt beheizter Speicher
Anzahl 1
Baujahr ab 1995

Aufstellungsort

innerhalb der thermischen HUlle

Detaillierte Kennwerte

Nenninhalt des Speichers [l]

847.,7 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

3.4 (Standardwert)

Nennleistung der Pumpe [W]

113,6 (Standardwert)

Heizung

Bereich: Heizungsbereich 1 FBH

Anzahl identischer Bereiche 1

Auslegungstemperatur des Heiz-
kreises

35°C/28°C

Beftriebsart

bivalent-parallel (Standard Bivalenztemp.)

Deckungsanteile sind benutzer-
definiert

Nein

Anteil an NutzflGche [%] 80,0

Anteil an Nutzflache [m?] 943,2

Wdrmeerzeuger

Nr. |Warmeerzeuger

Deckungsanteil

Erzeuger-
aufwandszahl

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m?a)]

1 Wdarmepumpe 1

0,95

0,27 0,20

2 Elektro-Heizung 1

0,05

1,00 0,00

Verteilung

Baujahr

ab 1995

Horizontale Verteilung

Innerhalb

Strangleitungen

Im Inneren des Gebdudes

Pumpe

Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W]

221,5 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen

1
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Rohrleitungen (Standardverteilung)
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| Nr. |Name Lage Ldnge [m] U-Wert [W/mK]
1 horizontale Verteilung innerhalb 51,08 0,255
2 vertikale Steigstrange innerhalb 70,74 0,255
3 Anbindeleitungen innerhalb 518,78 0,255
Ubergabe: FuBbodenheizung

Baujahr ab 1995

System integrierte Heizfldchen (FuBbodenheizung)

Regelung elektron. Regelung

Auslegungstemperatur 35°C/28°C

hydraulisch abgeglichen Ja

Bereich: Heizungsbereich 2 TRH Heizkorper

Anzahl identischer Bereiche

1

Auslegungstemperatur des Heiz-
kreises

55°C/45°C

Deckungsanteile sind benutzer-
definiert

Nein

Anteil an NutzflGche [%]

20,0

Anteil an Nutzflache [m?]

235.8

Wdrmeerzeuger

Nr. |Wdarmeerzeuger

Deckungsanteil Erzeuger-
[-] aufwandszahl

Spez. Hilfsenergie-
bedarf [kWh/(m?a)]

1 Wdarmepumpe 1

1,00 0,27

0,20

Verteilung

Baujahr

ab 1995

Horizontale Verteilung

Innerhalb

Strangleitungen

An den AuBenwdnden

Pumpe

Geregelt

Leistungsaufnahme Pumpe [W]

65,0 (Standardwert)

Anzahl identischer Pumpen

1

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Name Lage Ldnge [m] U-Wert [W/mK]

horizontale Verteilung innerhalb 40,29 0,255
2 vertikale Steigstrénge innerhalb 17.69 0,255
3 Anbindeleitungen innerhalb 129,70 0,255
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Ubergabe

Baujahr ab 1995

System Radiatoren (Uberwiegend AuBenwandbereich)

Regelung Thermostatventile, Auslegungsproportionalbereich 2 Kelvin
Auslegungstemperatur 55°C/45°C

hydraulisch abgeglichen Ja

Warmwasser
‘Anzohl identischer Bereiche 1

Wdrmeerzeuger

Nr. |Wdarmeerzeuger Deckungsanteil Erzeuger- Spez. Hilfsenergie-

[[1l aufwandszahl bedarf [kWh/(m?a)]
[-]

1 Warmepumpe 1 0,95 0,27 0,24
2 Elektrische Trinkwassererwdrmung 1 0,05 1.00 0,00
Verteilung

Baujahr ab 1995

Zirkulation/Begleitheizung Mit Zirkulation

Laufzeit Zirkulationspumpe [h/d]

0.0

Verteilungstyp

Hulle

zentrale Verteilung, horizontale Verteilleitungen innerhalb der therm.

Stichleitungen

Nicht

in gemeinsamer Installationswand

Leistungsaufnahme Zirkulations-
pumpe [W]

0.0

Rohrleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Name Lage Ldnge [m] U-Wert [W/mK]
1 horizontale Verteilung innerhalb 49,58 0,200
2 vertikale Steigstrange innerhalb 88.43 0,200
3 Stichleitungen innerhalb 88,43 0,200
Liftung

Bereich: Luftungsbereich 1
Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche

1

Typ Abluft/Zuluftanlage mit Warmerickgewinnung
Ventilatortyp DC-Ventilator

Luftwechsel 0,40

Anteil an Nutzfl&dche [%] 80,0

Anteil an Nutzfldche [m?] 943,2

Detaillierte Kennwerte

Warmebereitstellungsgrad [-]

0,80 (Standardwert)
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Kriterien

Wdarmebereitstellungsgrad entspricht DIBt- Ja (Standardwert)

70% Betriebsvolumenstrom) [W/(m3/h)]

Leistungsaufnahme der Ventilatoren (bez. auf | 0,48 (Standardwert)

schaltetem Ventilator [W]

Leistungsaufnahme der Regelung bei abge- |0,00 (Standardwert)

Korrekturfaktor fUr intermittierenden Frost-
schutzbetrieb [-]

1,00 (Standardwert)

[°C]

Grenztemperatur fUr elekirischen Frostschutz  |-2,5 (Standardwert)

Verteilung / Ubergabe

Lage innerhalb

Regelung ohne Einzelraumregelung

Vorregelung ohne zentrale Vorregelung

Ausldsse Auslasse Uberwiegend in der Innenwand

Verteilleitungen (Standardverteilung)

Nr. |Leitungsart Lage Ldnge [m] U-Wert [W/(mK)]
1 Luluft-Verteilleitungen innerhalb 28,86 0,850
2 Zuluft-Anbindeleitungen innerhalb 103,76 0,850

Bereich: Luftungsbereich 2
Erzeugung

Anzahl identischer Bereiche

1

Typ

ohne LUftungsanlage

Anteil an NutzflGche [%]

20,0

Anteil an Nutzflache [m?]

235,8

Ergebnisse der Anlagenberechnung

Gebaude
Gesamtergebnisse
Bezeichnung absoluter Wert bezogener Wert
[kWh/a] [kWh/(m?a)]

Primdrenergiebedarf 31.189 26,5
Endenergiebedarf gesamt 17.327 14,7
Endenergiebedarf Warmeenergie 13.069 11,1
Endenergiebedarf Hilfsenergie 4259 3,6
Anlagenaufwandzahl [-] 0,60
Jahres-Heizwdrmebedarf [kWh/(m?2al)] 31,7
Wdarmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m?2a)] 12,5
Deckung des Wéa&rmebedarfs fUr Heizung durch:

Heizung [kWh/(m?2a)] 14,7




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 2.1

Seite 33 von 56 H

Trinkwassererwdrmung [kWh/(m?2a)] 3,2
LGftung [kWh/(m?a)] 13,8
Norm-Heizlast nach DIN V 4108-6 [kW] 46,5

Hinweis: Die Angabe der Norm-Heizlast ist nur eine ungefédhre Abschdtzung gemaB DIN V 4108-6 und

kann eine genaue Berechnung der Heizlast nach DIN EN 12831 nicht ersetzen.

Ergebnisse nach Energietrdgern

Bezeichnung Endenergie Endenergie| Primdrenergie| Primdrenergie fe [-]
absolut spez. absolut [kWh/d] spez.
[kWh/a] | [kWh/(m?a)] [kWh/(mZa)]
Strom (Warmeenergie) 13.069 111 23.523 20,0 1,80
Strom (Hilfsenergie) 4.259 3,6 7.666 6,5 1,80
Heizung
Heizungsstrang: Heizungsbereich 1 FBH
Fldchenanteil [m?] 943,2
Jahres-Heizwé&rmebedarf [kWh/a] 29.934
spez. Jahres-Heizwdrmebedarf [kWh/(m?2a)] 31,7
Warmegutschrift durch Trinkwassererwdrmung 3.2
[kWh/(m2a)]
Wdarmegutschrift durch Loftung [kWh/(m?2a)] 13,8
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,7
Verluste durch Verteilung [kWh/(m?a)] 0,5
Verluste durch Speicherung [kWh/(mZ2a)] 0,0
Bereitzustellende Warmeenergie g*u [kWh//(m?2a)] 15,9
Hilfsenergie fur Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,0
Hilfsenergie fUr Verteilung [kWh/(m?a)] 0.8
Hilfsenergie fUr Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,1
Endenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 6,0
Primarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 10,8
Wdrmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Wdarmepumpe 1 Elektro-Heizung 1
Energietrager Strom Strom
Deckungsanteil [-] 0,95 0,05
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,27 1,00
Jahresarbeitszahl [-] 3.7
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 0,20 0,00
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primdrenergie | Primdrenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a]| [kWh/(m?a)] [kWh/a]| [kWh/(m?Za)]
Strom (Warmeenergie) 4.628 4,9 8.331 8.8 1,80
Strom (Hilfsenergie) 1.032 1,1 1.858 2,0 1,80
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Heizungsstrang: Heizungsbereich 2 TRH Heizkorper

Fldchenanteil [m?] 235,8

Jahres-Heizwdrmebedarf [kWh/q] 7.483

spez. Jahres-Heizwdrmebedarf [kWh/(m?2a)] 31,7

Warmegutschrift durch Trinkwassererwdrmung 3,2

[kWh/(m2a)]

Wdarmegutschrift durch Loftung [kWh/(m?2a)] 13,8

Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 3.3

Verluste durch Verteilung [kWh/(m?a)] 1.7

Verluste durch Speicherung [kWh/(mZ2a)] 0,0

Bereitzustellende Warmeenergie g*n [kWh//(m?2a)] 19.7

Hilfsenergie fur Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,0

Hilfsenergie fUr Verteilung [kWh/(m?a)] 0,9

Hilfsenergie fur Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,0

Endenergiebedarf [kWh/(m?2al)] 7.3

Primdarenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 13,1

Wdrmeerzeuger

Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage

Name Wdarmepumpe 1

Energietrager Strom

Deckungsanteil [-] 1,00

Erzeugeraufwandszahl [-] 0,27

Jahresarbeitszahl [-] 3.7

Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 0,20

Nach Energietragern

Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primdrenergie | Primdrenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a]| [kWh/(m?a)] [kWh/a]| [kWh/(m?Za)]

Strom (Warmeenergie) 1.264 54 2.276 9,7 1,80

Strom (Hilfsenergie) 450 1.9 811 3.4 1,80

Warmwasser

Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/a] 14.738

spez. Warmebedarf Trinkwarmwasser [kWh/(m?2a)] 12,5

Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0

Verluste durch Verteilung [kWh/(m?a)] 6.4

Verluste durch Speicherung [kWh/(m?2a)] 0.8

Bereitzustellende Warmeenergie g*mw [kWh//(m?2a)] 19.7

Hilfsenergie fur Ubergabe [kWh/(m?a)] 0,0

Hilfsenergie fUr Verteilung [kWh/(m?a)] 0,0

Hilfsenergie fUr Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,0

Heizwdrmegutschrift durch Verteilung [kWh/(m?2a)] 2,9

Heizwdrmegutschrift durch Speicherung [kWh/(m?2a)] 0,4

Endenergiebedarf [kWh/(m?2al)] 6,3

Prim&renergiebedarf [kWh/(m?2a)] 11,4




Seite 35 von 56 H

AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 2.1
Wdrmeerzeuger
Bezeichnung Grundlast Spitzenlast Solaranlage
Name Warmepumpe 1 Elekirische Trinkwas-
sererwdrmung 1
Energietrager Strom Strom
Deckungsanteil [-] 0,95 0,05
Erzeugeraufwandszahl [-] 0,27 1,00
Jahresarbeitszahl [-] 3,7
Hilfsenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 0,24 0,00
Nach Energietragern
'Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primdrenergie | Primdrenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a] | [kWh/(m?a)] [kWh/a]| [kWh/(m?Za)]
Strom (Warmeenergie) 7.176 6,1 12.917 11,0 1,80
Strom (Hilfsenergie) 304 0,3 547 0,5 1,80
Luftung
Luftungsstrang: Luftungsbereich 1
Fldchenanteil [m?] 943,2
Korrekturfaktor der LUftungswérmegewinne [-] 0,9
Luftwechselkorrektur [kWh/(m?2a)] 0,0
Heizwdrmegutschrift fir Heizung [kWh/(m?2a)] 17.2
Verluste durch Ubergabe [kWh/(m2a)] 0,0
Verluste durch Verteilung [kWh/(m?2a)] 0,0
Hilfsenergie fur Ubergabe [kWh/(m?2a)] 0,0
Hilfsenergie fUr Verteilung [kWh/(m?2a)] 0,0
Endenergiebedarf [kWh/(m?2al)] 2,6
Primdrenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 4,7
Erzeugung
Bezeichnung Erzeuger Erzeuger Erzeuger Abluft-
WRG mit WUT Abluft-WP Heizregister anlage
Heizarbeit [kWh/(m?2a)] 17.2 0,0 0,0
Aufwandszahl [-] 0,00 0,00 0,00
Hilfsenergie [kWh/(m?2a)] 2,6 0,0 0.0 0,0
Nach Energietragern
Bezeichnung Endenergie Endenergie | Primdrenergie | Primdrenergie fe [-]
absolut spez. absolut spez.
[kWh/a]| [kWh/(m?a)] [kWh/a]| [kWh/(m?Za)]
Strom (Hilfsenergie) 2.472 2,6 4.450 4,7 1,80

Luftungsstrang: Liftungsbereich 2

Keine Liftungsanlage vorhanden
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Anlagenbewertung nach DIN 4701-10

fir ein Gebdaude mit normalen Innentemperaturen

Bezeichnung des Geb&udes oder Gebaudeteils: Neubau Wohn- und Geschéaftshaus

Ort: Munster Stralle u. Hausnr.: Am Steintor 6 / Marktstralle 1a
Gemarkung: Flursticknummer:
I. Eingaben
An=| 11790m?|  typ=| 185 Tage |
TRINKWASSER- -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG

| absoluter Bedarf | Q=] 14.738 kWh/a|  Q, =] 37.417 kWha |

| bezogener Bedarf | gy, =| 12,5 kWh/m?a g = 31,7 kWh/m?a

Il. Systembeschreibung

- FuRbodenheizung x
Ubergabe elektron. Regelung Auslasse Innenwand
Verteil mit Zirkulation horiz. Verteilung innerhalb Leit . halb
eneliung zentral innerhalb Strange innen, Pumpe geregelt eitungen innerna
Speicherung Indirekt beheizter Speicher Heizkreis-Pufferspeicher
Erzeugung Erze:luger Erzezuger Erze3uger Erze1uger Erzezuger Erz%uger Er\?\?g_?_er El_rﬁ_e_\L;?sr I-I|E ;iZ;:ggt
er
Deckungsanteil 0,95 0,05 0,95 0,05 1,00
c Warmepum | Elektrische Warmepum Elektro-
rzeuger pe 1 Trinkwasse pe 1 Heizung 1
Energietrager Strom Strom Strom Strom Strom
lll. Ergebnisse
Deckung von Qy Qhtw = 3,2 kWh/m2a OhH = 14,7 KWh/m?2a OhL = 13,8 kWh/m?a
ENERGIETRAGER ENDENERGIE PRIMARENERGIE
Warme- 1. Strom Qwer e 13.069 kWh/a Qwe1p 23.523 kWh/a
energie 2. — Queze 0 kWh/a |—» Quezp 0 kWh/a
(WE) 3. QWES,E 0 kWh/a QWE3!p 0 kWh/a
Hilfsenergie (HE): Strom |—»| Que e 4.259 kWh/a |—»| Que p 7.666 kWhia |

\Jahres-Endenergiebedarf Qe =XQuee+Quee | Qe= | 17.327kWhia l,

‘ Jahres-Primérenergiebedarf  Qp =2 Quep + Quep ‘ Qp = ‘ 31.189 kWh/a ‘
bezogener Jahres- _ _ 2
Priméarenergiebedarf dp = Qe /An ‘ qe = ‘ 26,5 kWh/m?a ‘

‘Anlagen-AufwandszahI er = Qp/ (Qn + Qu) ‘ ep= ‘ 0,60 [-] ‘
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Vorgaben
TRINKWASSERERWARMUNG Strang: Warmwasserbereich 1
Rechenvorschrift Dimension
Ciw aus GEG 12,5 kWh/m?a
WARME (WE) Ay 1.179,0 m2
Rechenvorschrift / Quelle Dimension .Q,w . Quw X Ay 14.738 kWh/a
Otw aus GEG [kWh/m?a] + 12,50
Arw.ce Abschnitt 5.1.1 [kWh/m?a] 0,00 Heizwarmegutschriften
qTw.d Abschnitt 5.1.2 [kWh/m?a] 6,41 Qhtwd |Abschnitt 5.1.2 2,88 kWh/m?2a
arw.s Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 0,80 Ohtws | Abschnitt5.1.3 0,36 kWh/m2a
qTw (Glw *+ Qrwice + Grwa + GTws) [kWh/m?Za] 19,71 Ohw ghtwa * GnTwis 3,24 kWh/m3a
Er:lilw/ﬁzfughg‘er
aTwg) Abschnitt 5.1.4.1 | 095 | 005
erwoi Abschnitt 5.1.4.2 | 027 | 1,00
¢ ¢ ¢ 'Endenergie )
dTwE; 9w X (Erwgi X arwgi) [kWh/im?a] | 5,1 1.0 ‘ rwe I qmwe 6,1 kWh/im?a
Energietréager: | Strom Strom
fei Tabelle C.4.1 -] 1,80 1,80 Primirenergie
Grwpi | rwes X fos [KWhima] | 9.2 18 lawe  Zqwes 11,0 kWh/m?a |
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orweene | Abschnitt5.1.1 [KWh/m?a] 0,00
Orwane | Abschnitt5.1.2 kWhim2a] | 4 0,00
Orwsne | Abschnitt 5.1.3 [kWh/m?a] 0,03
1 2 3
OTw.gi Abschnitt 5.1.4.1 [-]] 0,95 0,05
Qrwghei | Abschnitt5.1.4.2 [kWh/m2a] 0,24 | 0,00
o X Q - — [kWh/mza] 0,22 | 0,00
\‘ / Endenergie
OQTWHEE | Gmweers+ Grware + Grwspe + = (@ X q) [ [kWh/m?a] 0,26 ‘ 9w HEE 0,3 kWh/m?a ‘
Energietréager: Strom
e Tabelle C.4.1 [ 1,80 Primérenergie
drwHepP | Arwhee X fe [kWh/m?a] 05 ‘ gTw HE P 0,5 kWh/m?a ‘
1. Strom = grwwele X An 6.014 kWh/a
Endenergie: QTW,WE,E 2. Strom Z grwweze X An 1.162 kWh/a
3. T grwwese X An 0 kWh/a
QrwHe e Strom Z grwHeE X An 304 kWh/a
Primiarenergie: QTW,P (rwp + Grwrer) X An 13.464 kWh/a
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HEIZUNG
- Vorgaben
WARME (WE) Strang: Heizungsbereich 1 FBH
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
ah nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] 31,74 an 31,7 kWh/m?a
v | Tlwasseranammng KWhimfe] | = | 324 An 9432 m?
QhL aus Berechnungsblatt Luftung [kthmza]' 13,78 'Qh gn X An 29.934 kWh/a
QH,ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 0,70
QHg Abschnitt 5.3.2 kWh/imza] | 4 0,46
OH.s Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,02
qQu (Gh — GnTw — Gt * GHce + Gua + aus) | [KWH/m?a] 15,89
1 2 3
Ol g, Abschnitt 5.3.4.1 1| 0,95 0,05
g, Abschnitt 5.3.4.2 - 027 | 1,00
* ‘ ‘ Endenergie
QH.E.i O'H X (BH i X O g) [kWh/m?a] | 4,1 08 ‘ auE L gHEi 4,9 kWh/m?a ‘
Energietrager: | Strom Strom
fri Tabelle C.4.1 [ 1,80 1,80 Primérenergie
Qhp, s kWhima] | 74 | 14 lawe  Zaques 8,8 kWh/ma|
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Ohcene | Abschnitt5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
QH.dHE Abschnitt 5.3.2 [kWh/m2a] |+ 0,76
Qu.s.HE Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,11
1 2 3
OHgi Abschnitt 5.3.4.1 [-]] 0,95 0,05
QugHEi | Abschnitt 5.3.4.2 [kWh/m2a]| 0,20 | 0,00
o X g QH,gHE,i X OHg,i [kWh/m?a] | 0,19 0,00
\_M Endenergie
QHHEE | GHense * Grase + Qs + 5 (i x ) | [KWh/m?a] | 1,05 | e 1,0 KWh/m?a |
Energietréger: Strom
e Tabelle C.4.1 [ 1,80 Primérenergie
gH.HEP Anree X o [KWh/m?a] 19 ‘ qH HE P 1,9 kWh/m?a ‘
1. Strom T guwelE X An 3.879 kWh/a
Endenergie: QH‘WE,E 2. Strom Z guweze X An 749 kWh/a
8. Z gnwese X An 0 kWh/a
QuHee Strom Z QuHEE X AN 1.032 kWh/a
Priméarenergie: QH,P (AHp * Qrrer) X An 10.111 kWh/a
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HEIZUNG
Vorgaben
WARME (WE) Strang: He:;::f;%::mh 2TRH
Rechenvorschrift / Quelle Dimension Rechenvorschrift Dimension
o nach Abschnitt 4.1 [kWh/m?2a] 31,74 an 31,7 kWh/m?a
v | Tinkwasseronaming [KWhimfe] | = | 324 An 235,8 m?
Oht aus Berechnungsblatt Lftung [KWh/m?a] 13,78 Qp gh X Ay 7.483 kWh/a
9H,ce Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 3,30
QH.d Abschnitt 5.3.2 [kWhimza] | =+ 1,66
UH.s Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
q*H (9 — GnTw — GnL + AHee + Qua + Qus) | [KWhim?a] 19,68
EfZ‘FHJger/thugh;:r
1 2 3
OHgi Abschnitt 5.3.4.1 [-1| 1,00
EH.gl Abschnitt 5.3.4.2 [ 027
‘ * * Endenergie
GHEs O X (EHgi X rig) [kWh/ma]| 54 lave  Taue 5.4 KWh/mZa |
Energietrager: | Strom
fei Tabelle C.4.1 -1 180 Primarenergie
qupi X guei X fe (kWh/m#a] | 9,7 ‘qH,P X gup, 9,7 kWh/m?a ‘
HILFSENERGIE (HE)
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
OH,ce HE Abschnitt 5.3.1 [kWh/m?a] 0,00
QH.dHE Abschnitt 5.3.2 [kWh/m?a] | == 0,93
QH.s.HE Abschnitt 5.3.3 [kWh/m?a] 0,00
Ef;‘ww/ﬁztugh;er
1 2 3
OHgi Abschnitt 5.3.4.1 [-]1| 1,00
QH.g.HE.i Abschnitt 5.3.4.2 [KWh/m2a] | 0,20
i X G OH,gHE,i X UH g [kWh/m?a] | 0,20
\_M Endenergie
QMHEE | Grense * Qrase * Guane + S (i x ) | [KWh/m?a] | 113 |uree 1,1 kWh/im?a |
Energietréger: Strom
e Tabelle C.4.1 [ 1,80 Primérenergie
gH.HEP Anree X o [KWh/m?a] 20 ‘ qH HE P 2,0 kWh/im?a ‘
1. Strom T guwelE X An 1.264 kWh/a
Endenergie: Quwee 2. Z guweze X An 0 kWh/a
8. Z gnwese X An 0 kWh/a
QuHee Strom Z QuHEE X AN 450 kWh/a
Primarenergie: QH,P (AP + Qrer) X A 2.754 KWh/a
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Strang: Liiftungsbereich 1
Quelle Dimension
LUFTUNG Ay 9432
Far Tabelle 5.2 69,6 kKh/a
Na 0,40 1/h
fg Tabelle 5.2-3 0,91 -]
. ~ = =+ =)
AARMEOYE) o8 || o ||3on|| E
cw 2w ? Sw B
2= 8= cx= o dg
O C s o LE & =
Erzeugung Tt 5 25 .‘E_ 55 25
Erzeuger = a 29 5X @ &
g Erzeuger Erzeuger = o i R =
WRG mit g rzeug < < < 3
Rechenvorschrift/ Quelle  Dimension | — wUT LL-wp Heizregister ~ ~ ~
QLg.i Abschnitt 5.2.3 [kWh/mza] | 17,23 |+| 000 |+ 000 |- 000 |-| 0,00 0,00 = 17,2
Y Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?a] =~ 0,00 0,00 0,00 _ _ _ _
o & g K
- E sE || -E -
5 £ = £ C £
T2 = °Z B
= =, = =
4 \ 4 Endenergie
QLgE,i OLgi X €Lgi [kWh/m?a] + [qL,E Le 0.0 kWh/m2a ‘
Energietrager:
fpi Tabelle C.4.1 - Primarenergie
qLpi QugEei X fpli [kWhIrnza] + ‘ quLp Zqupi 0,0 kWh/m?a ‘
HILFSENERGIE (HE)
\E:‘QR%KF::; Erzeuger E_rzeuer
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension | wOT EEWP Heizregister
QL HE \ Abschnitt 5.2.3 [ [KWhim?a] | 2,62 |+ +
AL ceHE Abschnitt 5.2.1 [kWh/m?Za] 0,00
QudHE Abschnitt 5.2.2 [kWh/m?3a] 0,00
l Endenergie
JLHEE Z QLgHei * OLcerE * Quane | [KWh/im?a] 2,62 [QL‘HE,E 2,6 kWh/m? ‘
Energietrager: | Strom
fo Tabelle C.4-1 [-] 1,80 Primérenergie
dLHEP Equuee X fo [kWh/m?a] 472 [QL‘HE,P 47 kWh/m2 ‘
1. Z quweie X An 0 kWh/a
Endenergie: QL‘WE,E 2. Z quweze X An 0 kWh/a
3. Z quwesE X An 0 kWh/a
Quree Strom Z quHeE X An 2.472 kWh/a
Priméarenergie: | Q p (GLp + Qupee) X Ay 4.450 kWh/a
i)
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Strang: Liiftungsbereich 2
Quelle Dimension
LUFTUNG Ay 2358
Far Tabelle 5.2 69,6 kKh/a
Na 0,40 1/h
f, Tabelle 523 | 000  [-]
. ~ = =+ =)
HARNE D o8 || o ||3on|| E
cw 2w ? Sw B
2z 8= SE= -]
O C s o LE & =
Erzeugung Tt 5 25 .‘E_ 55 25
Erzeuger = a 29 5X @ &
: Erzeuger Erzeuger = o i R =
WRG mit g rzeug < < < 3
Rechenvorschrift / Quelle  Dimension | wUT LL-we Heizregister ~ ~ ~
QLg,i Abschnitt 5.2.3 [kWh/m?a] | 0,00 |+| 000 |+ 000 |- 000 |-| 000 |- 000 |= 0,0
Y Abschnitt 5.2.3 [KWh/m?a] =~ 0,00 0,00 0,00 _ _ _ B
o & g K
w E g8 E c E - E
5 £ = = s c £ ©
“E Tz °2 °Z
= =, = =
4 \ 4 Endenergie
QLgE,i OLgi X €Lgi [kWh/m?a] + [qL,E Le 0.0 kWh/m2a ‘
Energietrager:
fpi Tabelle C.4.1 - Primarenergie
qLpi QugEei X fpli [kWhIrnza] + ‘ quLp Zqupi 0,0 kWh/m?a ‘
HILFSENERGIE (HE)
\E:‘QR%KF::; Erzeuger E_rzeuer
Rechenvorschrift/ Quelle  Dimension |~ wOT EEWP Heizregister
QLgHE,i ‘ Abschnitt 5.2.3 [ [kWh/m?a] + +*
AL ceHE Abschnitt 5.2.1 [kWh/m?Za] 0,00
QudHE Abschnitt 5.2.2 [kWh/m?3a] 0,00
l Endenergie
dLHEE Z QLgHei + dLeeHE + qLane | [KWhim?a] 0,00 [QL‘HE,E 0,0 kWh/m?
Energietrager:
fe Tabelle C.4-1 - 1,80 Primérenergie
dLHEP Equuee X fo [kWh/m?a] 0,00 [QL‘HE,P 0,0 kWh/m2 ‘
1. Zquwere X Ay 0 kWh/a
Endenergie: | Q wee 2 X quweze X An 0 kWh/a
3. Z quwesE X An 0 kWh/a
Quee Z guHeE X An 0 kWh/a
Priméarenergie: Q, p (GLp + Gurer) X Ax 0 kWh/a
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Simulation des sommerlichen Warme-

schutzes
Verglasungen
Zusammenfassung
Bezeichnung / Typ U-Wert [W/(m2K)] g-Wert [-]
g =0,53 3-fach Dreifachverglasung 0,7 0,530
g = 0,53 3-fach
Herstellerkennwerte:
Glastyp Dreifachverglasung
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (auBen) aer [[]  |0.17
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (Mitte) ae2 [-] 0,05
direkter Strahlungsabsorptionsgrad (innen) aes [-] 0,05
direkter Strahlungstransmissionsgrad Te [-] 0,456
direkter Strahlungsreflexionsgrad pe [-] 0,274
U-Wert [W/(m3K)] 0,70
g-Wert [-] 0,530
Sonnenschutzvorrichtungen
Zusammenfassung
Bezeichnung Fc [-]
Fensterl&den, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBenliegend) 0,30

Fensterladen, Rollladen, 3/4 geschlossen (auBenliegend)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,30 (direkte Eingabe)

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend)

Steverung

Variable Sonnenschutzvorrichtung mit manueller
Steuerung oder Standardgrenzbestrahlungsstarken

Grenzbestrahlungsstarke [W/m?]

200 - 300 (je nach Nutzung und Ausrichtung)

g-Wert des Fensters ist kleiner oder gleich 0,40

nein
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Raum Ancr [m?] |Ist-Wert Ubertemperaturgrad- | Zulassige Ubertemperatur-
stunden [Kh/a] gradstunden [Kh/q]

W5 05 KoEsWo 26,40 284 (zuldassig) 1.200

W10 05 KoEsWo 25,57 647 (zulassig) 1.200

W11 04 KoEsWo 34,17 148 (zuldssig) 1.200

W6 04 KoEsWo/ 06 Galerie 46,23 664 (zuldassig) 1.200

Allgemeine Angaben

‘ Klimaregion

Klimaregion B (gemdaBigt)

W5 05 KoEsWo

Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Wohngebdude
Nettovolumen [m?3] 65,472
NettogrundflGche [m?] 26,4

Erhéhter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

Nachtliftung ohne

Passive KUhlung nein

Bauteile

Boden

Bruttofldche [m?] 26,4

Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10
Konstruktion Geschossdecke
U-Wert [W/(m)] 0,791

Decke

Bruttofldche [m?] 26,4

Gewerk Decke (AuBenbauteil)
Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10
Konstruktion Geschossdecke
U-Wert [W/(mK)] 0.791
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Bruttofldche [m?] 11,31

Fldche ohne Fenster [m?] 2,0

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0.13/0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(m]] 0,164

Oberfladche Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80

Fenster 4,27%2,18

Fldche [m?] 9.31

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

0,95 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&den, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-] 0,30
Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,159

AW-01 AuBBenwand Nordost

Bruttofl&che [m?] 2,48

Gewerk Wandfladche

Anwendung AuBenwand gegen AulBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13 /0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(mK)] 0,164

Oberflache Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad o [-] 0,80

IW-01 Innenwand 115 mm

Bruttofl&che [m?] 38.81

Fldche ohne Fenster [m?] 36,66

Gewerk Wandflache

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0.13

Konstruktion Innenwand 115

U-Wert [W/(mK]] 2,407

Tor 1,01*2,135

Fldche [m?] 2,16

U-Wert der Tur [W/(m3K)] 3.70
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Ergebnisse

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Bei der thermischen Simulation ergab sich fUr den Raum der Wert 284,3 Kh/a fUr die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur 8v.0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Wohnbau 1.200 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfUllt. Des Weiteren ergeben sich
fOr andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die fol-
genden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/q] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yo.0p = 26 °C 387 284,3
Ypop +2°C=28°C 16 3.3
Yo.op + 4 °C=30°C 0 0.0

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stundliche Raumtemperatur in den Sommermonaten
0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

11

203

62

0

n26,mth [h/mth]

27

33

222

105

0

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  6,,, =26 °C
Uberschreitung der Bezugstemperatur
Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2°C=28°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur  8,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +6°C=32°C
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Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Wohngebd&ude
Nettovolumen [m?3] 67,078
NettogrundflGche [m?] 25,57

Erhéhter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

Nachtliftung erhdhte Nachtloftung mit n >=2/h
Luftwechsel (Nacht) [1/h] 2,0

Passive KUhlung nein

Bauteile

Boden

Bruttofldche [m?] 25,57

Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10
Konstruktion Geschossdecke
U-Wert [W/(m)] 0,791

AW-01 AuBBenwand Nordwest

Bruttofl&che [m?] 12,8

Gewerk Wandfladche
Anwendung Fenster als Fassade
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordwest

Fenster 12,8

Flache [m?] 12,80

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

0,95 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-] 0.30
Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,159

AW-01 AuBBenwand Nordost

Bruttofldche [m?] 1,54

Gewerk Wandfléche

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordost

Rsi / Rse [mzK/W]

0,13/0,04
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Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(mK)] 0,164

Oberfladche Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0.80

IW-01 Innenwand 115 mm

Bruttofldche [m?] 39,61

Fldche ohne Fenster [m?] 37,45

Gewerk Wandflache

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0.13/0,13

Konstruktion Innenwand 115

U-Wert [W/(mK)] 2,407

Tor 1,01%2,135

Flache [m?] 2,16

U-Wert der TUr [W/(m?3K)] 3.70

Steildach NO

Bruttofl&che [m?] 17.09

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung Nordost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10 /0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(mK)] 0,142

Oberflache dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80

Steildach SW

Bruttofl&che [m?] 17.09

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung Sudwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(mK)] 0,142

Oberflache dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80
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Ergebnisse

Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Bei der thermischen Simulation ergab sich fUr den Raum der Wert 646,5 Kh/a fur die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur 8v.0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Wohnbau 1.200 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfUllt. Des Weiteren ergeben sich
fOr andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die fol-
genden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/q] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yo.0p = 26 °C 520 646.,5
Ypop +2°C=28°C 106 87,6
Yo.op + 4 °C=30°C 8 2,6

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stundliche Raumtemperatur in den Sommermonaten
0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00 [1[]] i

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

54

74

339

180

1

n26,mth [h/mth]

51

107

240

118

4

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  6,,, =26 °C
Uberschreitung der Bezugstemperatur
Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2°C=28°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur  8,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +6°C=32°C
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Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Wohngebd&ude
Nettovolumen [m?3] 115,091

NettogrundflGche [m?] 34,17

Erhéhter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

Nachtliftung erhdhte Nachtloftung mit n >=2/h
Luftwechsel (Nacht) [1/h] 2,0

Passive KUhlung nein

Bauteile

Boden

Bruttofldche [m?] 34,17

Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10

Konstruktion Geschossdecke

U-Wert [W/(m)] 0,791

AW-01 AuBBenwand Nordwest

BruttoflGdche [m?] 11,49

Fldche ohne Fenster [m?] 4,93

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichfung Nordwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13 /0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(m)] 0,164

Oberfl&che Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0.80

Fenster 3,01*2,18

Fldche [m?] 6,56

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

0,95 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,30

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-]

0,159
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Bruttofldche [m?] 37.1

Fldche ohne Fenster [m?] 32,35

Gewerk Wandfléche

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,13/0.13

Konstruktion Innenwand 115

U-Wert [W/(m3K]] 2,407

Tur 2,225%2,135

Fldche [m?] 4,75

U-Wert der TUr [W/(mK]] 3.70

Steildach NW

Bruttofldche [m?] 28,53

Fldche ohne Fenster [m?] 27,03

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung Nordwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(mK)] 0,142

Oberfl&che dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80

Fenster 0,94*1,60

FiGdche [m?] 1,50

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-] 0,30
Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,159

Steildach SO

BruttoflGche [m?] 36,03

Fldche ohne Fenster [m?] 33,02

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung Ost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10 /0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(mK)] 0,142

Oberflache dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80
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Fenster 0,94*1,60

Anzahl 2

Fldche [m?] 1,50

Gesamtflache [m?] 3,01

U-Wert des Fensters [W/(mK)] 1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-] 0,70 (Direkteingabe)

Verglasung g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung Fensterl@dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-] 0,30

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,159
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Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutiz sind erfillt.

Bei der thermischen Simulation ergab sich fir den Raum der Wert 147,9 Kh/a for die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur 8v.0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Wohnbau 1.200 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfUllt. Des Weiteren ergeben sich
fOr andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die fol-

genden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/q] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yo.0p = 26 °C 161 147.9
Ypop +2°C=28°C 19 10,8
Yo.op + 4 °C=30°C 0 0.0

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stundliche Raumtemperatur in den Sommermonaten

0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

93

51

0

n26,mth [h/mth]

94

54

0

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  6,,, =26 °C

Uberschreitung der Bezugstemperatur

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2°C=28°C
Uberschreitung der Bezugstemperatur  8,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +6°C=32°C
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Eingabedaten

Referenzraum keiner

Nutzung Wohngebd&ude
Nettovolumen [m?3] 132,799

NettogrundflGche [m?] 46,23

Erhéhter Tagluftwechsel ja

Luftwechsel (Tag) [1/h] 3.0

Nachtliftung erhdhte Nachtloftung mit n >= 2/h
Luftwechsel (Nacht) [1/h] 2,0

Passive KUhlung nein

Bauteile

Boden

Bruttofldche [m?] 46,23

Gewerk Boden/Estrich
Anwendung Trenndecke (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,10

Konstruktion Geschossdecke

U-Wert [W/(m)] 0,791

AW-01 AuBBenwand SW

Bruttofl&che [m?] 14,5

Fldche ohne Fenster [m?] 1,7

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Sudwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,13 /0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(m)] 0,164

Oberfl&che Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0.80

Fenster 12,8

Fldche [m?] 12,80

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

0,95 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-]

0,30

Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-]

0,159
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AW-01 AuBenwand Nordost
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BruttofliGche [m?] 7.13

Fldche ohne Fenster [m?] 3,84

Gewerk Wandflache

Anwendung AuBenwand gegen AuBenluft
Neigung [°] 90

Ausrichtung Nordost

Rsi / Rse [M2K/W] 0.13/0,04

Konstruktion AW-01 AuBenwand Klinker
U-Wert [W/(m]] 0,164

Oberfladche Klinkermauerwerk
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80

Fenster 1,51*2,18

Fldche [m?] 3.29

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

0,95 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl&den, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-] 0,30
Gesamtenergiedurchlassgrad gtot [-] 0,159

IW-01 Innenwand 115 mm

Bruttofl&che [m?] 32,14

Fldche ohne Fenster [m?] 29,98

Gewerk Wandfladche

Anwendung Trennwand (innerhalb einer Temperaturzone)
Rsi / Rse [M?K/W] 0,13/0,13

Konstruktion Innenwand 115

U-Wert [W/(mK]] 2,407

Tur 1,01%2,135

Fldche [m?] 2,16

U-Wert der Tur [W/(m3K)] 3.70

Steildach NO

BruttoflGche [m?] 30,2

Fldche ohne Fenster [m?] 27,71

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung Nordost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10 /0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(mK)] 0,142

Oberflache dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80
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Fenster 0,78*1,6

Anzahl 2
Fldche [m?] 1,25
Gesamtflache [m?] 2,50

U-Wert des Fensters [W/(mK)]

1,00 (Direkteingabe)

Abminderungsfaktor Rahmenanteil [-]

0,70 (Direkteingabe)

Verglasung

g =0,53 3-fach

Sonnenschutzvorrichtung

Fensterl@dden, Rollldden, 3/4 geschlossen (auBen-
liegend) (F_C=0,30)

Abminderungsfaktor Fc [-] 0,30
Gesamtenergiedurchlassgrad grot [-] 0,159

Steildach SW

Bruttofldche [m?] 30,2

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung SUdwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10 /0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(m)] 0,142

Oberflache dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80

Steildach NW

Bruttofl&che [m?] 5,47

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichfung Nordwest

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(m)] 0,142

Oberfladche dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0.80

Steildach SO

Bruttofl&che [m?] 5,47

Gewerk Steildach

Anwendung Dachflache (Steildach nicht belUftet)
Neigung [°] 45

Ausrichtung SUdost

Rsi / Rse [M2K/W] 0,10/0,04

Konstruktion DA-01 Steildach Simulation
U-Wert [W/(m)] 0,142

Oberflache dunkel
Strahlungsabsorptionsgrad a [-] 0,80
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Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfillt.

Bei der thermischen Simulation ergab sich fir den Raum der Wert 664,0 Kh/a for die Ubertemperaturgrad-
stunden. Dieser Wert ist auf die Temperatur 8v.0p = 26 °C bezogen (Klimaregion B). Der Anforderungswert
betragt fur Wohnbau 1.200 Kh/a, der sommerliche Warmeschutz ist also erfullt. Des Weiteren ergeben sich
fOr andere Bezugstemperaturen fir die Ubertemperaturstunde und Ubertemperaturgradstunden die fol-

genden Werte:

Bezugstemperatur Ubertemperaturstunden [h/q] Ubertemperaturgradstunden [Kh/a]

Yo.0p = 26 °C 487 664,0
Ypop +2°C=28°C 119 114,6
Yo.op + 4 °C=30°C 16 11,6

Die Berechnung erfolgte mit den in DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.4.2 festgelegten Randbedingungen.

Stundliche Raumtemperatur in den Sommermonaten

0:00 - 2:00

2:00 - 4:00

4:00 - 6:00

6:00 - 8:00

8:00 - 10:00

10:00 - 12:00

12:00 - 14:00

14:00 - 16:00

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

20:00 - 22:00

22:00 - 0:00

Uhrzeit / Monat

April

Mai

Juni

Juli

August

September

Gh26,mth [Kh/mth]

41

82

356

181

3

n26,mth [h/mth]

42

103

229

107

6

keine Uberschreitung der Bezugstemperatur  6,,, =26 °C

Uberschreitung der Bezugstemperatur

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +2°C=28°C
Uberschreitung der Bezugstemperatur  8,,, +4°C=30°C

Uberschreitung der Bezugstemperatur  @,,, +6°C=32°C
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Vorlaufiger Energiebedarfsausweis

Nichtwohngebaude

BV Neubau Wohn- und Geschdaftshaus Plenter,
Am Steintor 6/ MarkistraBe 1A, Minster-Wolbeck

Stand: 01.08.2023 AZ 2797-01-wsn-ssn




E N E RG I EAU SW E I S fur Wohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Gultig bis: 01.08.2033 Registriernummer: 1

Gebaude

Gebaudetyp Wohnteil gemischt genutztes Geb&ude, zweiseitig angebaut
Adresse Am Steintor 6 / MarktstraBe 1a
48167 Minster

Gebiudeteil 2 Teil des Wohngeb&udes Gebiudefoto
Baujahr Geb&ude 2023 (freiwillig)
Baujahr Warmeerzeuger * 4 2023
Anzahl der Wohnungen 11
Gebaudenutzflache (A,) 1.179 | [J nach § 82 GEG aus/der Wohnflache ermittelt
Wesentliche Energietrager fir Heizung 2 Strom
Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser | Strom
Erneuerbare Energien Art: keine Verwendung: Heizung, Warmwasser
Art der Liiftung * [ Fensterliiftung Ltftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[J Schachtliiftung [1 Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kuhlung ® [ Passive Kiihlung [ Kuhlung aus Strom

O Gelieferte Kalte O Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ° Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modernisierung O sonstiges (freiwillig)
Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben uber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebdudes kanndurch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die energetische Gebaudenutzflaiche nach dem
GEG, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen iberschlagige Ver-
gleiche ermdglichen (Erlduterungen — siehe Seite 5). Teil des Energieausweises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt{ Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/\lerbrauch.durch O Eigenttimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitét beigefiigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht, einen tUberschldgigen Vergleich von Gebauden zu erm&glichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen

SaSV fur Schall- und Wéarmeschutz Ingenieurkammer Bau NRW

Lise-Meitner-Str. 1-3

42119 Wuppertal

Ausstellungsdatum 01.08.2023

" Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG
2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG einzutragen

8 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2
Energiebedarf
Treibhausgasemissionen 8,23 kg COZ-AquivaIent /(m2a)

Endenergiebedarf dieses Gebaudes
15 kWh/(m2a)

SR s | c | o | & | E 0 VEGEEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 = 225 >250

- ad T

26 kWh/(m2-a)
Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes

Anforderungen gemiB GEG 2 Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Verfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

L1 Verfahren'nach DIN V 18599

LI Regelung nach § 31 GEG (,Modellgebéudeverfahren®)
LI Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Primérenergiebedarf

Ist-Wert 26 kWh/(m?a)  Anforderungswert 41 kWh/(m?2.a)

Energetische Qualitét der Gebaudehiille H. !

Ist-Wert 0,32 W/(m2K) Anforderungswert 0,43 W/(m?K)

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [] eingehalten
A -——

Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]

T .
;| W

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien 3

15 kWh/(m?2a)

Vergleichswerte Endenergie *

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und

Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz.2 Nummer 3 GEG i | " | B | e | B | g | g | 9 -
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
Anteil der
Deckungs- Pflichterfil- -
Art: anteil: lung: S P K & & &
; - o9 O S
MaBnahmen zur Einsparung‘on Energie 26 % 173 % *{g%@ 9 &L L *‘Q'c@ §~g?
N7 S @ O O
o o dr xS L8 g8 9
o (0} IS Q‘f (e QI O o e
& &E ¥ &8 £E
Summe: 26 % 173 % w < s g &5 &5
<
& & &
i E &£ g V¢
MaBnahmen zur Einsparung § $

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch eine MaB-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméaB § 34 Absatz 2

GEG erfilllt.

Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 16
GEG sind eingehalten.

MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 16 GEG werden um 26 %
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: 100%

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

3 nur bei Neubau
4 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das GEG lasst fur die Berechnung des Energiebedarfs unterschiedliche
Verfahren zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnissen flihren
kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlau-
ben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatséachlichen
Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte der Skala sind spe-
zifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter Gebaudenutzflache
(A, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnflache des Gebaudes.



E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Energieverbrauch

Treibhausgasemissionen

50 75 100 125

kg CO,-Aquivalent /(m?a)

| D N

175, 200 225 >250

a4 Ty

AN W |

Endenergieverbrauch dieses Gebaudes [Pflichtangabé in Immobilienanzeigen] kWh/(m2.a)
AR W
Verbrauchserfassung — Heizung und Warmwasser
Zeitraum Primar- |  Energie- Anteil Anteil Klima-
Energietrager 2 energie-| verbrauch |Warmwasser| Heizung fz;li?gr
von bis faktor [kWh] [kWh] [kWh]

O weitere Eintrage in Anlage
-—
AN W

Vergleichswerte Endenergie *

Alla] e | SEhe NeEna@® | cHEER

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen

y - - sich auf Gebaude, in denen die Warme fir Heizung und
S S5 = % & & Warmwasser durch Heizkessel im Geb&ude bereitgestellt

NN S s 9oF & wird.

¢SS & s S& 8P
by 3 g $§ @ @é‘ s& S Soll ein Energieverbrauch eines mit Fern- oder Nahwarme
. Qé\’ & L 05‘\2’ ob‘b \;5’6& é}@ ob‘z’ é)@ oz‘f’ beheizten Gebiudes verglichen werden, ist zu beachten,
& S @ XL N NS OF dass hier normalerweise ein um 15 bis 30 % geringerer
& Q/o’\? C%? q?.\\‘c? q?\@? Energieverbrauch als bei vergleichbaren Gebduden mit
& IF K& Kesselheizung zu erwarten ist.
S Sg Yy
N N

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung des Energieverbrauchs ist durch das GEG vorgegeben. Die Werte der Skala sind spezifische Werte pro Quadratmeter
Geb&udenutzflache (A,) nach dem GEG, die im Allgemeinen gréBer ist als die Wohnfléache des Gebéudes. Der tatséchliche Energieverbrauch eines
Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens vom angegebenen Energieverbrauch ab.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlage, Warmwasser- oder Kihlpauschale in kWh

8 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus



E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1 08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers

Registriernummer:

Empfehlungen zur kostenglinstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [ méglich nicht mdglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als | geschatzte geschatzte Kosten
Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- [‘Einzel-| Amortisa- pro eingesparte
Nr. Anl i . | Sl hang mit | maB- | ‘tionszeit Kilowattstunde
nlagenteile einzelnen Schritten groBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O
[ weitere Eintrage in Anlage
Hinweis:

Modernisierungsempfehlungen fur das Gebaude dienen lediglich der Information
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung

Genauere Angaben zu den Empfehlungen
sind erhéltlich bei/unter:

http://www.bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

(Angaben freiwillig)

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



E N E RG I EAU SWEIS fur Wohngebaude

geman den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Wohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu anderen
als Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energie-
ausweises gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu
beschrénken, der getrennt als Wohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
»Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, wofir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Priméarenergiebedarf

und den Endenergiebedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechne-
risch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen (z. B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne usw.) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat
des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Priméarenergiebedarf - Seite 2

Der Primé&renergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Geb&udes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizol, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen
geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine'die
Ressourcen und die Umwelt schonende Energienutzung.

Energetische Qualitit der Gebaudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmetbertragende Umfas-
sungsflache bezogene Transmissionswérmeverlust. Er beschreibt die
durchschnittliche energetische Qualitat aller warmeubertragenden Um-
fassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc:) eines Gebaudes.
Ein kleiner Wert signalisiert einen guten baulichen Warmeschutz. AuBer-
dem stellt das GEG bei Neubauten Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz (Schutz vor Uberhitzung) eines Gebaudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich bendtigte Energiemenge flr Heizung, Luftung und Warmwasserberei-
tung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingun-
gen errechnet und ist ein Indikator fir die Energieeffizienz eines Gebaudes
und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die Energiemenge,
die dem Gebédude unter der Annahme von standardisierten Bedingungen
und unter Beriicksichtigung der Energieverluste zugefiihrt werden muss,
damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und
die notwendige Luftung sichergestellt werden kdnnen. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Wéarme- und Kélteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien” sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung” wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
mab § 45 GEG erfullt werden.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

08.08.2020

Endenergieverbrauch - Seite 3

Der Endenergieverbrauch wird fir das Gebaude auf der Basis der Ab-
rechnungen von Heiz- und Warmwasserkosten nach der Heizkostenver-
ordnung oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten ermittelt.
Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes
und nicht der einzelnen Wohneinheiten zugrunde gelegt. Der erfasste
Energieverbrauch fur die Heizung wird anhand der konkreten &rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandwei-
ten Mittelwert umgerechnet. So fihrt beispielsweise ein hoher Verbrauch
in einem einzelnen harten Winter nicht.zu einer schlechteren Beurteilung
des Gebaudes. Der Endenergieverbrauch gibt Hinweise auf die energeti-
sche Qualitat des Gebaudes und seiner Heizungsanlage. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Riickschluss auf den kunftig zu
erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht moglich; insbesondere kénnen
die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil sie
von der Lage der Wohneinheiten im Geb&ude, von der jeweiligen Nutzung
und dem individuellen Verhalten'der Bewohner abhangen.

Im Fall langerer Leerstéande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rechne-
risch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Im Interesse
der Vergleichbarkeit wird bei dezentralen, in der Regel elektrisch betrie-
benen Warmwasseranlagen der typische Verbrauch Uber eine Pauschale
beriicksichtigt. Gleiches gilt fiir den Verbrauch von eventuell vorhandenen
Anlagen zur Raumkihlung. Ob und inwieweit die genannten Pauschalen
indie Erfassung eingegangen sind, ist der Tabelle ,Verbrauchserfassung*“
zu entnehmen.

Priméarenergieverbrauch - Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fur das Geb&ude ermittelten
Endenergieverbrauch hervor. Wie der Priméarenergiebedarf wird er mithilfe
von_Primarenergiefaktoren ermittelt, die die Vorkette der jeweils einge-
setzten Energietrager beruicksichtigen.

Treibhausgasemissionen — Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fir Imnmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafiir erforderlichen
Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweisart
der Seite 2 oder 3.

Vergleichswerte — Seite 2 und 3

Die Vergleichswerte auf Endenergieebene sind modellhaft ermittelte Wer-
te und sollen lediglich Anhaltspunkte fiir grobe Vergleiche der Werte die-
ses Geb&udes mit den Vergleichswerten anderer Gebdude sein. Es sind
Bereiche angegeben, innerhalb derer ungefahr die Werte fir die einzelnen
Vergleichskategorien liegen.



ANSEN + PARTNER
INGENIEURE GMBH

Bauphysik - Akustik - Schallschutz

Anlage 03
Rechnerischer Nachweis -
Schallschutz gegen AuBBenlarm

Ubersicht der Bauteile

Pos. Nr. Lage Raumsituation R'w

vorh. > erf.
1 ErdgeschoB 05 Personal 36,2 30,4
2 ErdgeschoB 01 BUro-/ Verwaltungsriume gesamt 47,5 39.4
3 1. ObergeschoB W1 02 Kind 40,7 36,9
4 1. ObergeschoB W1 03 Schlafen 40,9 37.2
5 1. ObergeschoB 1W 05 KoEsWo 44,9 44,0
6 1. ObergeschoB G2 01 Hausmeister 49,8 48,5
7 1. ObergeschoB W3 05 Schlafen/ Wohnen 37.0 35,8
8 1. ObergeschoB W3 Wohnkiche 37.3 35,6
9 1. ObergeschoB W4 04 WohnkUche 37.5 35,7
10 1. ObergeschoB W4 05 Schlafen/ Wohnen 38,1 35,7
11 1. ObergeschoB W5 05 KoEsWo 33,5 32,1
12 1. ObergeschoB W5 02 Schlafen 48,9 47,4
13 2. ObergeschoB Wé 02 Schlafen 43,7 35,5
14 2. ObergeschoB/ 3. Obergeschol Wé 04 KoEsWo 46,3 45,9
15 3. ObergeschoB Wé 07 Gast/ Arbeiten 51,2 50,2
16 2. ObergeschoB W7 03 Appartment 48,2 47,3
17 2. ObergeschoB W8 01 Appartment 36,8 332
18 2. ObergeschoB/ 3. Obergeschol W9 01 KoEsWo, 04 Gast/ Arbeiten 48,4 47,7
19 2. ObergeschoB W10 05 KoEsWo 38.5 37.9
20 2. ObergeschoB W10 02 Schlafen 48,7 48,6
21 3. ObergeschoB W10 08 Gast/ Arbeiten 51,2 47,3
22 3. ObergeschoB W11 04 KoEsWo 48.3 47.8
23 3. ObergeschoB W11 03 Schlafen 52,0 51,7

FUr die Berechnung wurde das Programm EVA Version 21 SP 1g vom der Firma IngenieurbUro Leuchter

verwendet.




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 3

Position 1: 05 Personal

Allgemeine Daten

Seite 2 von 85

Positionsnummer 1

Bauteil AuBenwand

Lage Erdgeschof

Raumsituation 05 Personal

Einbauzustand BUror&dume
Geometrie

Breite 9.5m

Hohe 3.1m

Volumen 80,52 m?

Grundflache 26,40 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion | Kalksandstein p = 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

mimpgw

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109

Vorhanden

Zuldssig

Anforderungen

Luftschall R'w= erf. R'w

36,2

30,4

Anforderungen erfullt!




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 3 Seite 3von 85 I

Ubersicht AuBenbauteile

AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 10,9 34,0 -
Rollladen i 362 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0.0

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 2.51 dB
Héhe Trennbauteil 3,05 dB
Fldche 29,01 m?
Grundflache 26,40 m?

Raum

Aubenwand

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?

Rw 54,8 dB

A Rw-innen 0,0dB

A Rw- auBien 0,0dB

Bavuteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en

keine Vorsatzschale vorhanden |

Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 4,27 2,55 10,89 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldange Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Rollladen
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Seite 4 von 85

Position 2: 01 Buro-/ Verwaltungsraume

Allgemeine Daten

Positionsnummer 2

Bauteil AuBenwand

Lage ErdgeschoB

Raumsituation 01 Buro-/ Verwaltungsrume
Einbauzustand BUrorGume
Geometrie

Breite 31,1Tm

Hohe 3,1Tm

Volumen 413,89 m?

Grundfléche 135,70 m2

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p =2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

mimpgpw

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 47,5 39.4 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 40,5 46,0 -
Rollladen v 47.5 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
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AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum
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Breite Trennbauteil | 31,14 dB
Hobhe Trennbauteil 3,05dB
Fldche 94,98 m?
Grundfléche 135,70 m?

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
L&drmpegelbereich | Bereich V, 71 - 75dB
Larmpegel 75,0 dB

La 75,0 dB

Raum

AuBenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBBen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 9.0 1,51 2,55 34,65 46,0
Fenster 3.0 0,76 2,55 5,81 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Positionsnummer 3

Bauteil AuBenwand
Lage 1. ObergeschoB
Raumsituation W1 02 Kind

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Breite 2.8 m
Hohe 2,5m
Volumen 30,50 m®
Grundfléche 12,30 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:

20,0 MN/m?®

nikhmpe

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 40,7 36,9 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
Fassade Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 2,5 34.0 -
Rollladen i 407 0,3 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Decke gegen AuB3enluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 12,3 -
Fenster " 34,0 -
Rollladen - 54,0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Reiftan

' |
F\d Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kt 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFf,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrgw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd.w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Row 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rotw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 2,75 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fladche 6,82 m?
Grundfléche 12,30 m2

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Raum

Aubenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw-innen 0,0dB

A Rw- auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden ‘
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1,0 1,14 2,18 2,47 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Rollladen 1,0 1,14 0,30 0,34 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Decke gegen AuB3enluft unterhalb
Geometrie
Breite Bautell 2,75 dB
L&nge Bautell 0,00 m
FlGche 12,30 m? Raum
Kantenléinge 12,30 m? /,.//
AuBenwand -
Larmpegelbereich - :
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
Larmpegel 64,0 dB
La / Kirs 64,0dB/0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 5.2 dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?

+ Vorsatzkonstruktion auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 3

Position 4: W1 03 Schlafen

Allgemeine Daten

Seite 9 von 85

Positionsnummer 4
Bauteil AuBenwand
Lage 1. Obergeschol3

Raumsituation

W1 03 Schlafen

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Breite 3.3m
Hohe 2,5m
Volumen 30,00 m®
Grundfléche 12,10 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:

20,0 MN/m?®

nikhmpe

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w = erf. R'w 40,9 37.2 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 2,5 34,0 -
Rollladen i 409 0.3 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Decke gegen AuB3enluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 12,1 -
Fenster " 34,0 -
Rollladen - 54,0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Reiftan

|
F\d Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kt 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFf,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrgw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd.w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Rofw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rotw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 3,25 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fladche 8,06 m?
Grundfléche 12,10 m2

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Aubenwand

Raum

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmaértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw-auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden ‘
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 1.14 2,18 2,47 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Rollladen 1.0 1,14 0,30 0,34 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Decke gegen AuBlenluft unterhalb
Geometrie
Breite Bautell 3,25 dB
L&nge Bautell 0,00 m
Fldche 12,10 m2 Raum
Kantenl&nge 12,10 m2 e
AuBenwand -
Larmpegelbereich - -
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
L&rmpegel 64,0 dB
La / Kies 64,0dB/0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 5,2 dB
A Rw- auBen 0.0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden
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Positionsnummer )

Bauteil AuBenwand
Lage 1. ObergeschoB
Raumsituation W1 05 KoEsWo

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 53m
Ladnge 0,00 m
Hohe 2,5m
Volumen 100,19 m3
Grundfldche 40,40 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke

Beton p = 2400 kg/m?3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

i LN

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w > erf. R'w 44,9 44,0 | Anforderungen erfUlit!
Ubersicht AuBenbauteile
Fassade StraBe Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 5.0 46,0 -
Rollladen v 449 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0.0
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Fassade Innenhof Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 19.4 70,9 -
Fenster 9.0 34,0 -
Rollladen i 349 1,2 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Kaifion

Fd Dd J
SR B
E——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB
Kt 0,0 dB 50dB 5,0 dB 0,0 dB
RFfw 0,0 dB 66,4 dB 69.6 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rraw 0,0 dB 0.0dB 0,0 dB 0.0 dB
Krg 0,0 dB 2,8 dB 2,8 dB 0,0 dB
Rrd.w 0,0 dB 63,7 dB 70,9 dB 0.0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Roiw 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
Kot 0,0dB 50dB 5,0dB 0.0 dB
Rof,w 0,0 dB 66,4 dB 69.6 dB 0.0dB

AuBenbauteil: Fassade StraBBe

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 5,28 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fldche 13,09 m2
Grundfléche 40,40 m?

Larmpegelbereich

Lage Larm zugewandt
Lédrmpegelbereich | Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 74,0 dB

La 74,0 dB

AuBenwand

Raum

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmaértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw-auBBen 0,0 dB
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Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175.00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 1,51 2,18 3.29 46,0
Fenster 1.0 0,76 2,18 1,66 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Fassade Innenhof
Geometrie
Breite Bautell 5,28 dB
H&he Bauteil 2,48 dB
Fldche 19,42 m? Raum
Kantenldnge 2,48 m _

Larmpegelbereich

Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
Larmpegel 64,0 dB

La / Kips 64,0 dB / 10,0 dB

AuBenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw-auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden ‘
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 4,11 2,18 8,96 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e.labw
- m m m? dB
Rollladen 1,0 4,11 0,30 1,23 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Flanke 2 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandfldche 40,4 m?
AuBenwandflche 32,5 m?
Kantenlénge 13,1 m = f
Flanke Innen -
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528.0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Bauweise Massiv

Mértelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw- auBen 0,0 dB

Bavuteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175.00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |

Flanke 3 Innen

Geometrie / Eigenschaften

Innenwandfldche 19,3 m?2

AuBenwandfléche 8,1 m2

Kantenldnge 2,5m Faun —
Flanke Innen -

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmortel gemauert

Masse der Grundkonstruktion 289.5 kg/m?

Rw 53,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?®
1 Gipsputz 1000 kg/m? 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 175,00 1540,00
3 Gipsputz 1000 kg/m? 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Positionsnummer 6
Bauteil AuBenwand
Lage 1. Obergeschol3

Raumsituation

G2 01 Hausmeister

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Breite 6,8 m
Ladnge 0,00 m
Hohe 2,5m
Volumen 36,95 m?
Grundfldche 14,90 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m?3, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p 2 2000 kg/m?, d = 240,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m?3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:

20,0 MN/m?®

nimpe

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w = erf. R'w 49,8 48,5 | Anforderungen erfUlit!
Ubersicht AuBenbauteile
Fassade Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 5.8 46,0 -
Rollladen v 49.5 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0.0
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Decke gegen AuB3enluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 9,6 -
Fenster v 0.0 -
Rollladen - 0.0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Aufflen

|
F\d Dd J
SR Df
————Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kt 5,6 dB 4,7 dB 4,7 dB 0,0 dB
RFf,w 68,7 dB 70,0 dB 73,7 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrgw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 1,0dB 6,2 dB 5,5dB 0,0 dB
Rrd.w 70,2 dB 71,0dB 74,7 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Row 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 5,6 dB 4,7 dB 4,7 dB 0,0 dB
Rotw 68,7 dB 70,0 dB 73,7 dB 0,0 dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 6,78 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fladche 16,81 m?
Grundfléche 14,90 m2

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
L&drmpegelbereich | Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 75,0 dB

La 75,0 dB

Aubenwand

Raum

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmaértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw-auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden ‘
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1,0 1,51 2,55 3.85 46,0
Fenster 1.0 0,76 2,55 1,94 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e.labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Flanke 1 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandfldche 4,7 m?
AuBenwandfldche 5,0m2
Kantenldnge 2,5m o
Flanke Innen
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 197.1 kg/m?
Rw 48,7 dB
A Rw-innen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
3 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Innenwandfléche 14,9 m?

AuBenwandfldche 26,9 m?2

Kantenldnge 6,8m = -
Flanke Innen -

Bauweise Massiv

Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?

Rw 61,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Die AuBenwand ist identisch mit den AuBBenbauteil vorne.
Flanke 3 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandfldche 9,4 m2
AuBenwandfldche 21,4 m?
Kantenldnge 25m
Flanke Innen
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmoértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 476,0 kg/m?
Rw 60,5 dB
A Rw-innen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein_2000 240,00 1900.,00
3 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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AuBenbauteil: Decke gegen AuBlenluft unterhalb

Geometrie
Breite Bauteil 6,78 dB
L&nge Bautell 0,00 m
FIOChe 9,60 m2 Raum
Kantenldnge 14,90 m? e

AuBenwand -

Larmpegelbereich P 7

Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 75,0 dB

La / Kies 75,0dB /0,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 5,2 dB
A Rw- auBen 0,0 dB

Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
] Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?
+ Vorsatzkonstruktion auBBen
keine Vorsatzschale vorhanden
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Position 7: W3 05 Schlafen/ Wohnen

Allgemeine Daten

Positionsnummer 7
Bauteil AuBenwand
Lage 1. Obergeschol3

Raumsituation

W3 05 Schlafen/ Wohnen

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 4,2 m
Lange 0,00 m
Hohe 2,5m
Volumen 5530 m3
Grundfldche 22,30 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p =2 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:
20,0 MN/m?

nimpe

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 37.0 35,8 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 8.2 34,0 -
Rollladen i 37.0 1,1 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Decke gegen AuB3enluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 16,5 -
Fenster " 34,0 -
Rollladen - 54,0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Reiftan

' |
F\d Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kt 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFf,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrgw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd.w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Rofw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rotw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 4,20 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
FlGche 10,42 m?
Grundfléche 22,30 m?

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Raum

Aubenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?

Rw 54,8 dB

A Rw-innen 0,0dB

A Rw- auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m?® 175,00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1,0 2,88 2,18 6,28 34,0
Fenster 1.0 0,89 2,18 1,93 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Rollladen 1,0 2,88 0.30 0.86 54,0
Rollladen 1,0 0.89 0.30 0,27 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Decke gegen AuBlenluft unterhalb
Geometrie
Breite Bautell 4,20 dB
L&nge Bautell 0,00 m
Fldche 16,50 m? Raum
Kantenldnge 22,30 m? e
AuBenwand ///
Larmpegelbereich -
Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
Larmpegel 64,0 dB
La / Kies 64,0dB /0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 5,2 dB
A Rw-auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m?® 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden
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Positionsnummer 8
Bauteil AuBenwand
Lage 1. Obergeschol3

Raumsituation

W3 WohnkUche

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 3,5m
Hohe 2,5m
Volumen 49,10 m®
Grundfldche 19,80 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:

20,0 MN/m?

nikhmpe

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 37.3 35,6 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 6.6 34,0 -
Rollladen i 37.3 0.9 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Decke gegen AuB3enluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 14,5 -
Fenster " 34,0 -
Rollladen - 54,0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Reiftan

’ |
F\d Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0,0 dB 0.0dB 0,0 dB 0.0 dB
Kt 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
RFfw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrdw 0,0 dB 0.0dB 0,0 dB 0.0 dB
Krg 0,0 dB 0.0dB 0,0 dB 0.0 dB
Rrdw 0.0 dB 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Roiw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rof,w 0.0 dB 0.0dB 0,0 dB 0.0dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 3,46 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fladche 8,58 m?
Grundfléche 19,80 m2

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Raum

Aubenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmaértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?

Rw 60,9 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw-auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175.00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 3,01 2,18 6,56 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Rollladen 1,0 3.01 0.30 0.90 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Decke gegen AuBenluft unterhalb
Geometrie
Breite Bauteil 3,46 dB
L&nge Bautell 0,00 m
Flache 14,50 m? Raum
Kantenldnge 19,80 m? -
AuBenwand -
Larmpegelbereich - :
Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
Larmpegel 64,0 dB
La / Kies 64,0dB /0,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 52dB
A Rw- auBBen 0.0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden
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Positionsnummer 9

Bauteil AuBenwand

Lage 1. ObergeschoB
Raumsituation W4 04 WohnkUche

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 3,6m
Hohe 2,5m
Volumen 51,09 m®
Grundfldche 20,60 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:

20,0 MN/m?

nikhmpe

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 37.5 35,7 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 6.6 34,0 -
Rollladen i 375 0.9 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Decke gegen AuBenluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 15,2 -
Fenster " 34,0 -
Rollladen - 54,0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Keifion

|
F\d Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB
Kt 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB
RFfw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrdw 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0.0 dB
Krg 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0.0 dB
Rrd.w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Rotw 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0.0 dB
Rof,w 0,0 dB 0.0dB 0,0 dB 0.0dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 3,62 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fliche 8,98 m?
Grundfléche 20,60 m?

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

AuBenwand

Raum

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?

Rw 54,8 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw- auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175.00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 3,01 2,18 6,56 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Rollladen 1,0 3.01 0.30 0,90 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Decke gegen AuBBenluft unterhal
Geometrie
Breite Bautell 3,62 dB
L&nge Bautell 0,00 m
FlOChe ] 5,20 m2 Raum
Kantenl&nge 20,60 m? e
AuBenwand //./ =
Larmpegelbereich -
Lage Larm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
Larmpegel 64,0 dB
La / Kies 64,0dB /0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 52dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?

+ Vorsatzkonstruktion auBen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Position 10: W4 05 Schlafen/ Wohnen

Allgemeine Daten

Positionsnummer 10

Bauteil AuBenwand

Lage 1. Obergeschol3
Raumsituation W4 05 Schlafen/ Wohnen

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Breite 4,3 m
Hohe 2,5m
Volumen 56,79 m?
Grundfldche 22,90 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm, dyn. Steifigkeit:
20,0 MN/m?

nikhmpe

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 38,1 35,7 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster m 38,1 6.3 34,0 -
Rollladen 0,9 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Decke gegen AuB3enluft unterhalb Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn.w
Opakes Bautell 16,7 -
Fenster " 34,0 -
Rollladen - 54,0
Offnungen - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Reiftan

' |
F\d Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kt 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFf,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrgw 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 0.0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd.w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Rofw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rotw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB

AuBenbauteil: AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 4,26 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
FlGche 10,42 m?
Grundfléche 22,90 m?

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Raum

Aubenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mortelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?

Rw 54,8 dB

A Rw-innen 0,0dB

A Rw- auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m?® 175,00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 2,01 2,18 4,38 34,0
Fenster 1.0 0,89 2,18 1,93 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Rollladen 1.0 2,01 0.30 0,60 54,0
Rollladen 1,0 0.89 0.30 0,27 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil: Decke gegen AuBlenluft unterhalb
Geometrie
Breite Bauteil 4,26 dB
L&nge Bautell 0,00 m
Fladche 16,70 m? Raum
Kantenldnge 22,90 m? e
AuBenwand ///
Larmpegelbereich 7
Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
Larmpegel 64,0 dB
La / Kies 64,0dB /0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 5,2 dB
A Rw- auBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
Mineralische Estrich (CA/MA/CT) 45mm 90,0 kg/m?
Dynamische Steifigkeit 20,0 MN/m?
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden
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Positionsnummer

11

Bauteil

AuBenwand

Lage

1. Obergeschol3

Raumsituation

W5 05 KoEsWo

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 55m
Hohe 2,5m
Volumen 65,47 m3
Grundfléche 26,40 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

mimpgw

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 33.5 32,1 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 9,3 34,0 -
Rollladen i 335 1,3 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0.0
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Breite Trennbauteil | 5,49 dB
Hobhe Trennbauteil 2,48 dB
Fldche 13,62 m?
Grundfléche 26,40 m?

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich Ill, 61-65dB
L&rmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Raum

AuBenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 4,28 2,18 9,33 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Rollladen 1.0 4,28 0,30 1,28 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Positionsnummer 12

Bauteil AuBenwand
Lage 1. ObergeschoB
Raumsituation W5 02 Schlafen

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 51m
Hohe 2,5m
Volumen 35,96 m?
Grundfldche 14,50 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

mimpg®

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Anforderungen
Luftschall R'w = erf. R'w 48,9 47,4 | Anforderungen erfUlit!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 3.3 46,0 -
Rollladen Vi 48,9 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Fd Dd
Df

Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Rrrw 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0dB
Krt 5,6 dB 4,7 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFfw 67,5 dB 70,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB
Krg 1,0 dB 6.2 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd,w 69,0 dB 71,0 dB 0,0 dB 0,0dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kot 5,6 dB 4,7 dB 0.0 dB 0,0 dB
Rof,w 67,5 dB 70,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 5,11 dB
Hbhe Trennbauteil 2,48 dB
Flache 12,65 m? -
Grundflache 14,50 m?
Aubenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich | Bereich VI, 76-80dB
Larmpegel 77,0 dB
La 77,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mbrtelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p =2 1600 kg/m?® 115,00 1540,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

+ Vorsatzkonstruktion auBen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 1.51 2,18 3,29 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldange Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Flanke 1 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandfldche 4,6 m?
AuBenwandfldche 5,9 m?
Kantenldnge 2,5m o
Flanke Innen
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 197,1 kg/m?
Rw 48,7 dB
A Rw-innen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1600 kg/m?® 115,00 1540,00
3 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Innenwandfléche 14,5 m?
AuBenwandfl&che 2,0m?2
Kantenldnge 51Tm

Flanke Innen

Aubenwan

Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 0,0 dB

Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m?® 220,00 2400,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Positionsnummer 13

Bauteil AuBenwand
Lage 2. ObergeschoB
Raumsituation W6 02 Schlafen

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Breite 00m
Ladnge 0,00 m
Hohe 00m
Volumen 52,30 m?
Grundfladche 18,60 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p =2 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

mEkmgpw

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 43,7 35,5 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 0,0 0,0 -
Rollladen i 43.7 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Dach

Larmpegel erf. Rw

m2

Rw

Dnw

Opakes Bauteil

Fenster

Rollladen

Offnungen

19,1

55,0

1l 43,7

1.3

34,0

0.0

0.0

0.0

0.0

Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Weg Ff

F1 F2

F3

F4

A Rrtw

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Kre

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

RFf,w

0,0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Weg Fd

F1 F2

F3

F4

A Rrd,w

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Krd

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Rrd.w

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Weg Df

F1 F2

F3

F4

A RDf,W

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Kpr

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Rofw

0,0 dB 0,0dB

0,0 dB

0,0dB

AuBenbauteil AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 0,00 dB

Hohe Trennbauteil 0,00 dB

Fldche 1,87 m?

Grundfléche

18,60 m?

Larmpegelbereich

Aubenwand

Raum

Lage

L&rm zugewandt

L&rmpegelbereich

Bereich Ill, 61-65dB

Larmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise

Massiv

Mortelart

mit Normalmortel gemauert

Masse der Grundkonstruktion

311,0 kg/m?

Rw

54,8 dB

A Rw-innen

0,0dB

A Rw - auBBen

0,0dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175.00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e.labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil Dach
Geometrie
Breite Bauteil 0,00 dB
L&dnge Bautell 0,00 m
Fldche 19,09 m? Raum £
Grundflache 18,60 m? g
AuBenwand /
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
L&rmpegel 64,0 dB
La / Kirs 64,0dB/0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Mehrschalig
Dachart mit Normalmortel gemauert
Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBen 0,0 dB
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Bauteilaufbau

Dacheindeckung
Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend@mmung
A R i Faserd@mmstoff > 200 mm
Raster 2 600mm
N Sparren
‘ N\ Dampfsperre
o / , Lattung
R 2x GF 210 mm
nach DIN 4109-33, Tab. 12,7.4
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 0,78 1,60 1,25 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw

- m m m? dB
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Positionsnummer 14
Bauteil AuBenwand
Lage 2.0G/3.0G

Raumsituation

W6 04 KoEsWo

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 147,40 m?
Grundfldche 38,50 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein o = 1800 kg/m?3, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p 2 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

«
-
¥

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 46,3 45,9 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand SiraBenseite Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 3.3 46,0 -
Rollladen v 46,3 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0.0
AuBenwand Innenhof Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 28,8 61,8 -
Fenster 12,4 34,0 -
Rollladen . 57,3 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 53,6 55,0 -
Fenster 2,5 46,0 -
Rollladen v 463 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik Keifion

Fd Dd J
SR Df
——Ff
ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4

A Rrtw 00dB 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB
Kt 0,0 dB 0,0 dB 4,7 dB 0,0 dB
RFfw 0,0 dB 0,0 dB 66,3 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4

A Rrdw 00dB 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 00dB 0,0dB 53 dB 0,0 dB
RFdw 0,0dB 0,0dB 67,3 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4

A Rofw 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
Kor 0,0 dB 0,0 dB 4,7 dB 0,0 dB
Rofw 00dB 0,0dB 66,3 dB 0,0 dB

AuBenbauteil AuBenwand StraBBenseite
Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Fldche 13,09 m2
Grundflache 38,50 m?

Larmpegelbereich

AuBenwand

Raum

Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich | Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 71,0 dB

La 71,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mértelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?

Rw 54,8 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw- auBBen 0,0 dB
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Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion auBBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 1,51 2,18 3.29 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil AuBenwand Innenhof
Geometrie
Breite Bautell 0,00 dB
Hbhe Bautell 0,00 dB
Flache 28,83 m? Raum
Kantenldnge 0,00 m //
AuBenwand /// R
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
Larmpegel 64,0 dB
La / Kirs 64,0 dB/ 7,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmaértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?
Rw 54,8 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
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Bezeichnung Fenster

Anzahl

Ldnge

Hohe

Flache
m2

Rw
dB

Fenster

1.0

12,40

1,00

12,40

34,0

Rollladen

Bezeichnung Rollladen

Anzahl

Ldnge

Hohe

Flache

Dn,e,la b,w

dB

Offnungen

Bezeichnung Offnungen

Anzahl

Lange

Hohe

an
dB

AuBenbauteil Dach

Geometrie

Breite Bauteil

0,00 dB

Lange Bautell

0,00 m

Fldche

53,60 m?

Grundfléche

38,50 m?

Larmpegelbereich

Lage

L&rm zugewandt

L&rmpegelbereich

Bereich V, 71-75dB

Larmpegel

71,0 dB

La / Kiee

71,0dB /0,0 dB

AuBenwand

Raum

Konstruktionsmerkmale

Mehrschalig
mit Normalmortel gemauert

Bauweise
Dachart

Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBen 0,0 dB

Bavuteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend&@mmung
i3 Faserddmmstoff 2 200 mm
Raster = 600mm

— Sparren

Dampfsperre

Lattung

2x GF > 10 mm

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4
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Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 2.0 0,78 1,60 2,50 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Flanke 3 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandfldche 19,3 m?
AuBenwandfl&che 8.1 m?
Kantenldnge 2,5m f eum —
Flanke Innen
Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmoértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 289.5 kg/m?
Rw 53,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?®
1 Gipsputz 1000 kg/m? 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 175,00 1540,00
3 Gipsputz 1000 kg/m? 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Position 15: Wé 07 Gast/ Arbeiten

Allgemeine Daten

Positionsnummer 15

Bauteil AuBenwand

Lage 3. Obergeschol3
Raumsituation Wé 07 Gast/ Arbeiten

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 49,75 m?
Grundfldche 14,90 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

miknagm

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 51,3 50,2 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 0,0 0,0 -
Rollladen v 513 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0.0
Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bauteil 50,1 55,0 -
Fenster 3.7 46,0 -
Rollladen v 513 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Fd Dd
Df

Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Rrrw 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kt 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFfw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krg 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kot 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Rof,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Flache 0,01 m? Raum
Grundflache 14,90 m?
AuBenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 74,0 dB
La 74,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

+ Vorsatzkonstruktion auen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Fenster

Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB

Rollladen

Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB

Offnungen

Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB

AuBenbauteil Dach

Geometrie

Breite Bautell 0,00 dB
Lange Bautell 0,00 m
Fldche 50,14 m? Raum ¢
Grundflache 14,90 m?

AuBenwand

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
Ladrmpegelbereich | Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 74,0 dB

La / Kirs 74,0 dB /0,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Mehrschalig

Dachart mit Normalmértel gemauert
Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBBen 0,0 dB

Bauteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend@mmung
& Faserddmmstoff > 200 mm
Raster = 600mm

Sparren

Dampfsperre

Lattung

2x GF= 10 mm

2

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4
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Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 3,0 0,78 1,60 3.74 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Positionsnummer 16

Bauteill AuBenwand

Lage 2. ObergeschoB
Raumsituation W7 03 Appartment

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Breite 00m
Lange 0,00 m
Hohe 00m
Volumen 65,27 m?
Grundfldche 26,30 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Kalksandstein p = 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke

Beton p = 2400 kg/m3, d = 220,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p 2 1600 kg/m?, d = 115,00 mm

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

mimpg®

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
LuftschallR'w> erf. R'w 48,2 47,3 | Anforderungen erfUlit!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 9.9 46,0 -
Rollladen Vi 48.2 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 3

Flanken Ergebnisse

Seite 54 von 85

Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Fd Dd
Df

Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Retw 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kt 5,0dB 5,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFfw 73,0 dB 72,4 dB 0.0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krg 2,8 dB 2,8 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd,w 74,3 dB 69,7 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kot 5,0dB 5,0dB 0.0 dB 0,0 dB
Rof,w 73,0 dB 72,4 dB 0,0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Fldche 28,44 m? -
Grundflache 26,30 m?
AuBenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich VI, 76-80dB
L&rmpegel 76,0 dB
La 76,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

+ Vorsatzkonstruktion auen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 2.0 1.51 2,18 6,58 46,0
Fenster 2.0 0,76 2,18 3,31 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Flanke 1 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandflache 10,4 m?
AuBenwandfldche 17,6 m?
Kantenldnge 2,5m o
Flanke Innen
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmoértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 289.5 kg/m?
Rw 53,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz 1000 kg/m? 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 175,00 1540,00
3 Gipsputz 1000 kg/m? 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Flanke 2 Innen

Geometrie / Eigenschaften

Innenwandfléche 26,3 m?
AuBenwandfldche 14,1 m?2
Kantenldnge 71 m = -

Aubenwand

Flanke Innen

Bauweise Massiv
Masse der Grundkonstruktion 528,0 kg/m?
Rw 61,9 dB
A Rw-innen 0,0 dB

Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Beton p = 2400 kg/m? 220,00 2400,00

+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Flanke 2 AuB3en
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw- auBBen 0,0dB

Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p =2 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion auBBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
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Positionsnummer 17

Bauteill AuBenwand

Lage 2. ObergeschoB
Raumsituation W8 01 Appartment

Einbauzustand

Aufenthaltsrdume

Geometrie
Volumen 76,17 m3
Grundfldche 33,60 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p 2 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

mikngpw

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis
Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 36.8 33.2 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 55 34,0 -
Rollladen i 368 0.8 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Dach

Larmpegel erf. Rw

m2

Rw

Dnw

Opakes Bautell

Fenster

Rollladen

Offnungen

10,8

55,0

1l 36,8

1.5

34,0

0.0

0.0

0.0

0.0

Flanken Ergebnisse

Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Weg Ff

F1 F2

F3

F4

A Rrtw

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Kre

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

RFf,w

0,0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Weg Fd

F1 F2

F3

F4

A Rrd,w

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Krd

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Rrd.w

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Weg Df

F1 F2

F3

F4

A RDf,W

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Kpr

0.0 dB 0,0dB

0.0 dB

0,0dB

Rofw

0,0 dB 0,0dB

0,0 dB

0,0dB

AuBenbauteil AuBenwand

Geometrie - kein rechteckiger Raum

Breite Trennbauteil | 0,00 dB

Hohe Trennbauteil 0,00 dB

Fldche

11,41 m?

Grundfléche

33,60 m?

Larmpegelbereich

Aubenwand

Raum

Lage

L&rm zugewandt

L&rmpegelbereich

Bereich Ill, 61-65dB

Larmpegel 64,0 dB

La 64,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise

Massiv

Mortelart

mit Normalmortel gemauert

Masse der Grundkonstruktion

311,0 kg/m?

Rw

54,8 dB

A Rw-innen

0,0dB

A Rw - auBBen

0,0dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000.,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175.00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 2,51 2,18 5,47 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e.labw
- m m m? dB
Rollladen 1.0 2,51 0,30 0,75 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil Dach
Geometrie
Breite Bauteil 0,00 dB
L&nge Bautell 0,00 m
Fldche 10,80 m? Raum f
Grundfléiche 33,60 m? _
AuBenwand ////
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
L&rmpegel 64,0 dB
La / Kies 64,0dB /0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Mehrschalig
Dachart mit Normalmértel gemauert
Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
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Bauteilaufbau

Dacheindeckung
Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend@mmung
A R i Faserd@mmstoff > 200 mm
Raster 2 600mm
N Sparren
‘ N\ Dampfsperre
o / , Lattung
R 2x GF 210 mm
nach DIN 4109-33, Tab. 12,7.4
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 0,94 1,60 1,50 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e lab,w
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw

- m m m? dB
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Position 18: W9 01 KoEsWo, 04 Gast/ Arbeiten

Allgemeine Daten

Positionsnummer 18
Bauteil AuBenwand
Lage 2.0G/3.0G

Raumsituation

W9 01 KoEsWo, 04 Gast/ Arbeiten

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 148,69 m?
Grundfldche 52,10 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1800 kg/m?3, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein o = 1800 kg/m3, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Kalksandstein p = 2000 kg/m?3, d = 240,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein p = 1800 kg/m?3, d = 175,00 mm

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

mimngw

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 48,4 47,7 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBBenwand StraBensteite Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 0,0 0,0 -
Rollladen v 48,4 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0.0
AuBenwand Innenhof Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 13,6 65,8 -
Fenster 5,5 34.0 -
Rollladen i 37.4 0,8 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 3

Seite 62 von 85

Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 64,0 55,0 -
Fenster 6.3 46,0 -
Rollladen v 484 0.0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
Flanken Ergebnisse
Flankenwege Grafik Aufflen
Fd Dd J
SR Df
————Ff
ER
Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Rrtw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0.0 dB
K 0,0 dB 0,0dB 4,9 dB 0,0 dB
RFfw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0.0 dB
Krg 0,0 dB 0,0 dB 8.5 dB 0.0 dB
Rrdw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0.0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0dB 4,9 dB 0,0 dB
Rof,w 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand StraBenseite
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Fladche 0,00 m? Raum
Grundfl&che 52,10 m?
AuBenwand
Larmpegelbereich
Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
Larmpegel 75,0 dB
La 75,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmaértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?
Rw 54,8 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw-auBBen 0,0 dB
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Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil Innenhof
Geometrie
Breite Bautell 0,00 dB
Hbhe Bautell 0,00 dB
F|dChe ]3,56 m2 Raum
Kantenldnge 0,00 m p
AuBenwand - R
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
Larmpegel 64,0 dB
La / Kirs 640dB/11,00B
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?
Rw 54,8 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw-auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden |
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Fenster

Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 2,51 2,18 5,47 34,0

Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldange Hohe Flache Dn.e labw

- m m m? dB

Rollladen 1.0 2,51 0,30 0,75 54,0

Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB

AuBenbauteil Dach

Geometrie

Breite Bauteil 0,00 dB
L&nge Bautell 0,00 m
FlGche 64,04 m? Raum ¢
Grundfléche 52,10 m?

AuBenwand

Larmpegelbereich

Lage Larm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
Larmpegel 75,0 dB

La / Kies 75,0dB /0,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Mehrschalig
Dachart mit Normalmoértel gemauert

Detaillierter Aufoau
Rw 55,0dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBBen 0,0dB

Bavuteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend&@mmung
7 Faserddmmstoff 2 200 mm
Raster = 600mm

o Sparren

Dampfsperre

=
- /| _ Lattung
: Q 2x GF =10 mm

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4
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Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 3,0 0,94 1,60 4,51 34,0
Fenster 1.0 1,14 1,60 1,82 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Flanke 3 Innen
Geometrie / Eigenschaften
Innenwandfldche 5,8 m?
AuBenwandfldche 9.0 m?
Kantenl&nge 2,5m t Raum _
Flanke Innen
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 476,0 kg/m?
Rw 60,5 dB
A Rw-innen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein_2000 240,00 1900,00
3 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden |

Die AuBenwand ist identisch mit den AuBenbauteil vorne.
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Positionsnummer 19
Bauteil AuBenwand
Lage 2. Obergeschol3

Raumsituation

W10 05 KoEsWo

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 67,01 m®
Grundfldche 25,60 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

mikngw

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 38.5 37.9 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 54,8 -
Fenster 12,8 34,0 -
Rollladen i 385 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0.0
Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 36,6 55,0 -
Fenster 0,0 0,0 -
Rollladen i 385 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Rrtw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB
Krt 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrtw 0,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krd 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFa.w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB
Kot 0,0 dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB
Rofw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Fl&iche 21,93 m? -
Grundfl&che 25,60 m?
Aubenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Ladrmpegelbereich Bereich lll, 61-65dB
Larmpegel 63,2 dB
La 63,2 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?
Rw 54,8 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

+ Vorsatzkonstruktion auBen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Bezeichnung Fenster

Anzahl

Ldnge

Hohe

Flache
m2

Rw
dB

Fenster

1.0

12,80

1,00

12,80

34,0

Rollladen

Bezeichnung Rollladen

Anzahl

Ldange

Hohe

Flache
m2

Dn,e,la b,w

dB

Offnungen

Bezeichnung Offnungen

Anzahl

Lange

Hohe

Flache
m2

an
dB

AuBenbauteil Dach

Geometrie

Breite Bauteil

0,00 dB

L&nge Bautell

0,00 m

Fldche

36,60 m?

Grundfldche

25,60 m?

Larmpegelbereich

Lage

L&rm zugewandt

Larmpegelbereich

Bereich Ill, 61-65dB

AuBenwand

Raum

63,2 dB
63,2dB/0,0dB

Larmpegel
La / Kies

Konstruktionsmerkmale

Mehrschalig
mit Normalmértel gemauert

Bauweise
Dachart

Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBen 0,0dB

Bauteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend@mmung
Faserd&mmstoff =2 200 mm

> @ i Raster > 600mm
N Sparren
S Dampfsperre
| NN Lattung
B FX _ 2x GF> 10 mm

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4
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Positionsnummer 20
Bauteil AuBenwand
Lage 2. ObergeschoB

Raumsituation

W10 02 Schlafen

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 28,44 m?®
Grundfldche 12,00 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1800 kg/m?, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Mehrschalig, eigene Eingabe

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBenwand

Mehrschalig, eigene Eingabe

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

o h R QW

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 48,7 48,6 | Anforderungen erfUllf!
Ubersicht AuBenbauteile

AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 0,0 0,0 -
Rollladen Vi 48.7 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0.0
Gaubenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dn,w
Opakes Bautell 4,8 48,0 -
Fenster 1,5 46,0 -
Rollladen Vi 48.7 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Steildach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 6,7 55,0 -
Fenster 0.0 0.0 -
Rollladen Vi 487 0.0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
Gaubendach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 2,1 48,0 -
Fenster 0.0 0.0 -
Rollladen Vi 487 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hohe Trennbauteil 0,00 dB
FlOChe 3,83 m2 Raum
Grundfl&che 12,00 m2
Aubenwand
Larmpegelbereich
Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich VI, 76-80dB
L&rmpegel 76,0 dB
La 76,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Moértelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw -innen 0,0dB
A Rw - auBBen 0,0dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?®
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p =2 1600 kg/m?® 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden
+ Vorsatzkonstruktion au3en
keine Vorsatzschale vorhanden
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
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Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
Gaubendach
Geometrie
Breite Bauteil 0,00 dB
Hohe Bautell 0,00 dB
Flache 4,80 m?
Kantenldnge 0,00 m
Larmpegelbereich
Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich VI, 76-80dB
L&rmpegel 76,0 dB
La / Kies 76,0dB /0,0dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Mehrschalig
Detaillierter Aufbau
Rw > 48,0 dB
A Rw -innen 0.0 dB
A Rw - auBBen 0,0dB

Bauteilaufbau

s/m2<r <50 kPa s/m?

Dicke [mm] | Schicht
Gipsfaserplatte nach DIN EN 15283-2, mit m* =2 13,75 kg/m?, bezogen auf 12,5 mm
2x12,5 .
Plattendicke
24 Gefachschicht aus Lattung und Mineralwolle (gemdaB Warmeschutznachweis)

nach DIN EN 13162 mit einem ldngenbezogenen Stromungswiderstand von 5 kPa

- Dampfbremse sd = 100 m

Gefachschicht aus HolzstGnder und Mineralwolleddmmung (gemaB
120 Warmeschutznachweis) nach DIN EN 13162 mit einem Idngenbezogenen
Stromungswiderstand von 5 kPa s/m? <r < 50 kPa s/m?

- Unterspannbahn
16 Diffusionsoffene DGmmung
30 Lattung hinterlGftet
28 Konterlattung hinterlUftet
- AuBenbekleidung
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 1.10 1,40 1,54 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Geometrie
Breite Bauteil 0,00 dB
L&nge Bautell 0,00 m
Fldche 6,70 m2
Grundflache 12,00 m?2

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich VI, 76-80dB
L&rmpegel 76,0 dB

La / Kies 76,0dB /0,0dB

AuBenwand

Raum f

Konstruktionsmerkmale

Bauweise

Mehrschalig

Dachart

mit Normalmortel gemauert

Detaillierter Aufbau

Rw 55,0dB
A Rw -innen 0,0 dB
A Rw - auBBen 0,0 dB

Bavuteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung

Zwischensparrend@mmung

& Faserddmmstoff > 200 mm

Raster = 600mm

)R

Sparren

Dampfsperre

Lattung

2x GF =10 mm

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4
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AuBenbauteil Gaubendach

Geometrie
Breite Bauteil 0,00 dB
Hohe Bauteil 0,00 dB
Fldche 2,05 m?
Kantenl&nge 2,50 m

Larmpegelbereich

Lage L&rm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich VI, 76-80dB
L&rmpegel 76,0 dB

La / Kies 76,0 dB /0,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise

Mehrschalig

Schalenart

mit Normalmortel gemauert

Detaillierter Aufbau

Rw > 48,0 dB
A Rw -innen 0,0 dB
A Rw - auBBen 0,0 dB

Bavuteilaufbau

Dicke [mm] | Schicht

- Abdichtung

28 Holzschalung

30 AuBenluftdurchstrémte BelUftungsebene; stark belUftet

- Unterspannbahn

20 OSB-Platte

>180 Gefachschicht aus Sparren und Mineralwolleddmmung (gemaB

Wdarmeschutznachweis) nach DIN EN 13162 mit einem I&ngenbezogenen
Strdmungswiderstand von 5 kPa s/m? <r < 50 kPa s/m?

- Dampfbremse sd 2100 m

24 Gefachschicht aus Lattung und Mineralwolle (gemdaB Warmeschutznachweis)
nach DIN EN 13162 mit einem ldngenbezogenen Strdmungswiderstand von 5 kPa
s/m2<r<50kPas/m?

2x12,5 Gipskartonplatte
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Position 21: W10 08 Gast/ Arbeiten

Allgemeine Daten

Positionsnummer 21
Bauteil AuBenwand
Lage 3. Obergeschol3

Raumsituation

W10 08 Gast/ Arbeiten

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 46,38 m*
Grundfldche 14,90 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m?3, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

mikngpw

Vorsatz auBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zuldssig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 51,2 47,3 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 0,0 0,0 -
Rollladen v 51.2 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bauteil 17.1 55,0 -
Fenster 1.8 46,0 -
Rollladen v 51.2 0,0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Fd Dd
Df

Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Retw 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kt 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFfw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krg 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kot 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Rof,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Flache 3.05 m? Raum
Grundflache 14,90 m?
AuBenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 75,0 dB
La 75,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

+ Vorsatzkonstruktion auen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Fenster

Bezeichnung Fenster

Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB

Rollladen

Bezeichnung Rollladen

Anzahl Ldange Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB

Offnungen

Bezeichnung Offnungen

Anzahl Lange Hoéhe Flache Dnw
- m m m? dB

AuBenbauteil Dach

Geometrie

Breite Bauteil 0,00 dB

L&nge Bautell 0,00 m

Fldche 17,12 m?

Raum f

Grundfldche 14,90 m?

Larmpegelbereich

AuBenwand

Lage L&rm zugewandt

L&rmpegelbereich Bereich V, 71-75dB

L&rmpegel 75,0 dB

La / Kees 75,0 dB /0,0 dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise

Mehrschalig

Dachart

mit Normalmértel gemauert

Detaillierter Aufbau

Rw

55,0 dB

A Rw-innen

0,0dB

A Rw- auBBen

0,0dB

Bauteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung

Zwischensparrend@mmung

Faserddmmestoff = 200 mm

Raster = 600mm

Sparren

Dampfsperre

Lattung

2x GF= 10 mm

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4
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Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 1,14 1,60 1,82 46,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn.e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Positionsnummer 22
Bauteil AuBenwand
Lage 3. Obergeschol3

Raumsituation

W11 04 KoEsWo

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 114,81 m?
Grundfldche 34,20 m?

Ausfuhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

AuBBenwand

Kalksandstein o = 1800 kg/m3, d = 175,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

mimngw

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w = erf. R'w 48,3 47,8 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand StraBenseite Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 0.0 0.0 -
Rollladen v 483 0.0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0.0
AuBenwand Innenhof Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 13,0 65,8 -
Fenster 6.6 34,0 -
Rollladen i 37.0 0.9 - 54,0
Offnungen 0,0 - 0,0
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Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 48,0 55,0 -
Fenster 4,5 46,0 -
Rollladen v 483 0.0 - 0,0
Offnungen 0,0 - 0,0
Flanken Ergebnisse
Flankenwege Grafik Reiftan
Fd Dd J
SR Df
——Ff
ER
Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Rrtw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
K 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
Rrtw 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Krg 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
RFa.w 0,0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
Kot 0,0 dB 0,0 dB 0,0dB 0,0 dB
Rofw 0,0 dB 0,0 dB 0.0dB 0,0 dB
AuBenbauteil StraBenseite
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Fladche 0,00 m? Raum
Grundfl&che 34,20 m?
AuBenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
Larmpegel 74,3 dB
La 74,3 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mortelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0dB
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Bauteilaufbau

Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden ‘
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hoéhe Flache Rw
- m m m? dB
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e.labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB

AuBenbauteil AuBenwand Innenhof

Geometrie
Breite Bauteil 0,00 dB
Hohe Bauteil 0,00 dB
F|dChe ]2,98 m2 Raum
Kantenldnge 542 m -

Larmpegelbereich

Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich lll, 61-650B
L&rmpegel 63,2 dB

La / Kirs 63,2dB/ 11 dB

AuBenwand

Konstruktionsmerkmale

Bauweise Massiv

Mértelart mit Normalmortel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 311,0 kg/m?

Rw 54,8 dB

A Rw-innen 0,0 dB

A Rw-auBBen 0,0 dB
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Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
2 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
+ Vorsatzkonstruktion innen
keine Vorsatzschale vorhanden ‘
+ Vorsatzkonstruktion auBen
keine Vorsatzschale vorhanden |
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Ldnge Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 1.0 3,01 2,18 6,56 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Lange Hohe Flache Dn.e.labw
- m m m? dB
Rollladen 1.0 3,01 0,30 0,90 54,0
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Lange Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
AuBenbauteil Dach
Geometrie
Breite Bautell 0,00 dB
L&nge Bautell 0,00 m
F|dChe 48,00 m2 Raum f
Grundfl&dche 34,20 m? g
AuBenwand /
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
L&rmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 74,3 dB
La / Kirs 74,3 dB/ 0,0 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Mehrschalig
Dachart mit Normalmoértel gemauert
Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw-auBBen 0,0 dB
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Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung

Zwischensparrend@mmung

A R i Faserd@mmstoff > 200 mm
Raster 2 600mm
N Sparren
‘ N\ Dampfsperre
o / , Lattung
R 2x GF 210 mm
nach DIN 4109-33, Tab. 12,7.4
Fenster
Bezeichnung Fenster Anzahl Lange Hohe Flache Rw
- m m m? dB
Fenster 2,0 0,94 1,60 3.01 46,0
Fenster 1.0 0,94 1,60 1,50 34,0
Rollladen
Bezeichnung Rollladen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dn,e labw
- m m m? dB
Offnungen
Bezeichnung Offnungen Anzahl Ldnge Hohe Flache Dnw
- m m m? dB
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Positionsnummer 23
Bauteil AuBenwand
Lage 3. ObergeschoB

Raumsituation

W11 03 Schlafen

Einbauzustand

Aufenthaltsrume

Geometrie
Volumen 44,03 m®
Grundfldche 12,50 m?

AusfUhrungsmerkmale

Grundkonstruktion

Kalksandstein p = 1600 kg/m3, d = 115,00 mm

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz auBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

Vorsatz auBBen

Dach

Vorsatz innen

keine Vorsatzschale vorhanden

Vorsatz aulBen

keine Vorsatzschale vorhanden

Innenwand

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBenwand

Vorsatz auBen

Decke / Boden

Die Flanke wird nicht mitbilanziert!

Vorsatz innen

AuBBenwand

miknagw

Vorsatz auBBen

Gesamtergebnis

Standard Schallschutz DIN 4109 Vorhanden Zulassig Anforderungen
Luftschall R'w= erf. R'w 52,0 51,7 | Anforderungen erfUllt!
Ubersicht AuBenbauteile
AuBenwand Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 0,0 60,9 -
Fenster 3.3 46,0 -
Rollladen v 520 0,0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0
Dach Larmpegel erf. Rw m? Rw Dnw
Opakes Bautell 40,8 55,0 -
Fenster 0,0 0.0 -
Rollladen v 520 0,0 - 0.0
Offnungen 0,0 - 0,0




AZ 2797-1-wsn-ssn vom 01.08.2023 Anlage 3

Flanken Ergebnisse

Seite 84 von 85

Flankenwege Grafik

Aulen

SR

———— Ff

ER

Fd Dd
Df

Weg Ff F1 F2 F3 F4
A Retw 0.0 dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kt 0,0dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
RFfw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Weg Fd F1 F2 F3 F4
A Rraw 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Krg 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Rrd,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
Weg Df F1 F2 F3 F4
A Rotw 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Kot 0,0dB 0,0 dB 0.0 dB 0,0 dB
Rof,w 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,0 dB
AuBenbauteil AuBenwand
Geometrie - kein rechteckiger Raum
Breite Trennbauteil | 0,00 dB
Hbhe Trennbauteil 0,00 dB
Fldche 14,04 m? Raum
Grundflache 12,50 m?
AuBenwand
Larmpegelbereich
Lage Larm zugewandt
Larmpegelbereich Bereich V, 71-75dB
L&rmpegel 74,3 dB
La 74,3 dB
Konstruktionsmerkmale
Bauweise Massiv
Mértelart mit Normalmértel gemauert
Masse der Grundkonstruktion 488,1 kg/m?
Rw 60,9 dB
A Rw-innen 0,0dB
A Rw- auBBen 0,0 dB
Bauteilaufbau
Pos. Bezeichnung s Dichte
Nr. mm kg/m?
1 Gipsputz ohne Zuschlag 10,00 1000,00
2 Kalksandstein p = 1800 kg/m? 175,00 1720,00
3 Kalksandstein p = 1600 kg/m? 115,00 1540,00

+ Vorsatzkonstruktion innen

keine Vorsatzschale vorhanden

+ Vorsatzkonstruktion auen

keine Vorsatzschale vorhanden
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Bezeichnung Fenster

Anzahl

Ldnge

Hohe

Flache
m2

Rw
dB

Fenster

1.0

1,51

2,18

3,29

46,0

Rollladen

Bezeichnung Rollladen

Anzahl

Ldange

Hohe

Flache
m2

Dn,e,la b,w

dB

Offnungen

Bezeichnung Offnungen

Anzahl

Lange

Hohe

Flache
m2

an
dB

AuBenbauteil Dach

Geometrie

0,00 dB
0,00 m
40,80 m? Raum ;
12,50 m?

Breite Bautell
L&nge Bautell
Flache
Grundflache

AuBenwand

Larmpegelbereich

Lage
Larmpegelbereich
Larmpegel

La / Kies

L&rm zugewandt
Bereich V, 71-75dB
74,3 dB

74,3dB /0,0dB

Konstruktionsmerkmale

Bauweise
Dachart

Detaillierter Aufbau
Rw 55,0 dB
A Rw-innen 0,0 dB
A Rw- auBen 0,0 dB

Mehrschalig
mit Normalmértel gemauert

Bauteilaufbau

Dacheindeckung

Lattung/ Konterlattung
Zwischensparrend@mmung
7 Faserddmmstoff 2 200 mm
Raster = 600mm

e Sparren

Dampfsperre

Lattung

2x GF =210 mm

nach DIN 4109-33, Tab. 12, 7.4




